
Capitolul 0 
Recapitulare 

 
1)Aflarea c.m.m.d.c. şi c.m.m.m.c. 

Obs.:[ ] ( ), ,a b a b a b⋅ = ⋅  
2)Număr prim 
3)Numere prime între ele 
4)Nr. raţionale 

{ }; , , 0 Fractii ce se pot scrie cu numar finit de zecimale⎧ ⎫= ∈ ≠ ∪⎨ ⎬
⎩ ⎭
a a b Z b
b

Q  

Exp. a=2,1234567891011... Q∉  
 2,1232323... 2,1(23)b Q= = ∈  
Obs.2 : Număr iraţional – fracţie zecimală infinită şi neperiodică 
Obs.3 :R\Q – este mulţimea numerelor iraţionale 

Fracţiile zecimale sunt: 
         a) finite – au un număr finit de zecimale 
         b) infinite – au o infinitate de zecimale 
Cele infinte se reîmpart în neperiodice-nu se repetă zecimalele 
             periodice-se repetă zecimalele 
Cele periodice se împart în :  
 Periodice simple-nu apar cifre între virgulă şi perioadă 
 Periodice mixte-apar cifre între virgulă şi perioadă 
Obs.4 :Transformări de fracţii periodice- la numărător se scrie tot 
numărul din care se scade partea până la perioadă, iar la numitor se 
pun atâtea cifre de 9 câte are perioada şi atâţia de 0 câte cifre sunt 
între virgulă şi perioadă 

Exp ⎯→⎯
−

=
99900

123123456)456(23,1 mixta    

⎯→⎯
−

=
99

1123)23(,1 simpla 

5) Mulţimi de numere ⊂ ⊂ ⊂  
6) ecuaţia de gradul II 

2 4b acΔ = −  

 2

1,20
2

bx
a

− ± Δ
Δ ≥ ⇒ =  

1,20 xΔ < ⇒ ∉  

7) Formule utile : ( )( )2 2a b a b a b− = − +  

( )2 2 22a b a ab b− = − +                           ( )2 2 22a b a ab b+ = + +  

( ) ( )3 3 3 3a b a b ab a b− = − − −                  ( ) ( )3 3 3 3a b a b ab a b+ = + + +           

( )( )3 3 2 2a b a b a ab b− = − + +          ( )( )3 3 2 2a b a b a ab b+ = + − +  

( )( )1 2 1....n n n n na b a b a a b b− − −− = − + +  

( )( )1 2 1....n n n n na b a b a a b b− − −+ = + − + + ,doar pentru n impar   
Obs.: Triunghiul lui Pascal 
9) Intervale de numere reale 

10) Modulul unui numar real: 
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

<−
=
>

=
0,

0,0
0,

xx
x
xx

x ⎯→⎯ dă semnul 

plus numarului, exprimă distanţa de la număr până la origine 
Obs.: Proprietati ale modulului: ;00:0) =⇔=≥ aaaa   

);2;2(2) −∈⇔< aab           );2()2;(2 ∞∪−−∞∈⇔> aa   

∅∈⇔−< aa 2                    Raa ∈⇔−> 2  

) ;c a b a b a b− ≤ ± ≤ +      babad ⋅=⋅)   şi   ;
b
a

b
a
=  

Exp.: ( )2 1 3 2 1 3;3x x− ≤ ⇔ − ∈ − ⇔ ( ) ( )2 2;4 1;2x x∈ − ⇔ ∈ −  
11)Inegaliatea mediilor (valabila pentru numere pozitive): 
min( ) max( )k h g a p ka m m m m a≤ ≤ ≤ ≤ ≤  unde 
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Obs:1: Egalitate are loc d.d.toate numerele sunt egale      
Obs:2: Cea mai des folosita este 1 1... ...n

n na a n a a+ + ≥ ⋅ ⋅ ⋅  
Obs:3: De reţinut cuvântul ar_g_at 
12)Semnul suma ∑ si semnul produs ∏, definiţia factorialului  

exp: 
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Obs2:Constantele ies in fata sumei (respectiv produsului, insa la 
produs la puterea n)   
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Obs3:Daca in interiorul sumei este suma (respectiv la produs e 
produs),se distribuie suma (respectiv produsul). 

Exp ∑∑∑
===

+=+
n

k

n

k

n

k
kkkk

1

2

1

3

1

32 )(  

∏∏∏∏
====

⋅=⋅=
n

k

n

k

n

k

n

k

kkkkk
1

2

1

3

1

23

1

5 )(  

Exp2.: Calculaţi suma  ( )22 21 3 ... 2 1S n= + + + −  

Soluţie: ( ) ( )2 2

1 1
2 1 4 4 1

n n

k k
S k k k

= =
= − = − + =∑ ∑  
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1 1 1
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Obs.4: ! 1 2 ...n n= ⋅ ⋅ ⋅ , operaţii cu factorial 
13) Calcularea sumelor de tipul: 

0 0 0
0

1 1 1
1

2 2 2
1

3 3 3
1

) 1 2 ...

) 1 2 ...

) 1 2 ...

) 1 2 ...

a S n

b S n

c S n

d S n

= + + +

= + + +

= + + +

= + + +

 

14) rezolvarea inecuaţiilor de gradul I (2 metode) 
15) deducerea semnului pentru inecuaţiile de gradul II 
16) rezolvarea inecuaţiilor ce conţin produse sau rapoarte ale 
expresiilor de gr.I sau II 
17) Aproximarea numerelor reale            Exp: a=12,345 
Aproximarea prin lipsa: 12; 12,3 ; 12,34 ;12,345 
Aproximarea prin adaos:13 ; 12,4 ; 12,35 ;12,346 
Eroare absoluta : ,aa

a
−=Δ unde a este aproximarea lui a; 

18)Parte întreagă -întregul mai mic sau egal decât numărul nostru, 
se noteaza [x]  (şi este întregul din stânga numărului) 
Parte fracţionară :se noteaza { }x , { } [ ]x x x= −  

Obs.: { } [ )0;1x ∈  

Exp.: [ ]2,3 2=  şi [ ]2,3 3− =−  
Obs.:Proprietati pentru parte intreaga si fractionara: 

xxa =])[  d.d. ;Zx∈                  0}){ =xb  d.d. ;Zx∈  
;],[])[ Zmxmxmc ∈∀+=+        ;},{}){ Zmxxmd ∈∀=+    

) 1 [ ] [ ] 1;e x x x x− < ≤ < +               [ ])[ ] [ ]c x y x y+ ≠ +  
19) ecuaţii cu parte întreagă [ ])(xf   = g(x) 
Etapa 1)   notam [ ])(xf  = k ∈  Z⇒  g(x) = k 
Etapa 2)   g(x) = k   ⇒  x = …… in functie de k 
Etapa 3)    [ ])(xf  ≤   f(x) < [ ])(xf  + 1⇒   k ≤  f(x) < k+1 
Etapa 4)   inlocuim x in Etapa  2)  ⇒  inecuatie cu k 
Etapa 5)   se aleg din intervalul de solutii doar valorile intregi 
 
20) Enunţ, propoziţie, predicat 
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Enunţ-alăturare de simboluri, de semen matematice, de simboluri 
Propoziţie-un enunţ despre care putem spune ca e adevarat sau fals 
Predicat-un enunţ ce depinde de variablie şi care pentru diferite 
valori ale variabilelor devine propoziţie 
 
Valoare de adevăr, tabele de adevar: 

 
 
 
 
 
 

Obs. : numărul liniilor din tabel este egal cu 2n , unde n este 
numărul propoziţiilor care apar 
Obs. ┐p    “non p“  se completează invers decat la p  
 p∨ q     “p sau q” disjunctie e adevarata cand sau p sau q e 
adevarata : 
p∧q “p si q“ conjunctie e adevarata cand si p si q e adevarata:  
p→q   “p implica q” implicatie e falsa cand din adevarat se 
obtine fals:  
p↔q  “p echivalent cu q” e adevarata cand si p si q au aceeasi 
valoare de adevar:  
    tautologie -propozitie identic adevarata 
    antilogie -propozitie identic falsa 
predicate –enunturi ce depind de variabile si care, pentru diferite 
valori ale variabilelor, devin propozitii 
cuantificatorul existential :   .x a i∃  
cuantificatorul universal:        ...=>∀x  
Obs: cuantificatorii pot comuta doar daca sunt de acelasi tip: 

xyyxxyyx ∀∀↔∀∀∃∃↔∃∃ , , dar xyyx ∃∀↔∀∃  este falsa 
21)  Tipuri de teoreme : 
a)teorema directa :  I => C         b)teoreme reciproca:  C => I 
c)teorema contrara:¬C =>¬ I      d)teorema a reciprocei:¬ I=>¬C 
Echivalenţa ( ) ( )I C C I→ ⇔ ¬ →¬  
Se arata (cu tabele) ca :  (I => C) ↔ (┐C =>┐I ) si   

p q ┐p p∨ q p∧ q p→q p↔q 
1 1 0 1 1 1 1 
1 0 0 1 0 0 0 
0 1 1 1 0 1 0 
0 0 1 0 0 1 1 
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(C => I ) ↔   (¬ I =>¬C) asadar de multe ori in loc sa aratam 
I=>C, aratam ca : ¬C =>¬ I 
22)Constructia lui P(k+1) daca stim P(k): 
E1)inlocuim pe k cu k+1 in P(k) 
E2)Comparam P(k) cu P(k+1) in functie de :primul element , 
ultimul element, regula sirului; 
E3)Adunam, scadem,inmultim,impartim pe P(k)  astfel incat sa 
porneasca tot de unde porneste P(k+1) si sa se opreasca unde se 
opreste P(k+1); 
23)Egalitati demonstrate prin inductie: 
  I ) P(prima valoare posibila) adevarata 
  II) Presupunem P(k) adevarata (?)=>P(k+1) adevarata, 
unde    P(k):… 
            P(k+1):…. 
 Metoda I: Stim P(k)adevarata =>…adevarata apoi adun, scad, 
inmultesc sau impart astfel incat sa obtin ...))1{( =+kPM s      Se 
arata … ))1(( +kPM d  prin calcule. 
Metoda II:    Vreau sa arat P(k+1) adevarata,echivalent cu …. 
adevarata, echivalent cu…..,echivalent cu…adevarata 
Deoarece s-au folosit relatii echivalente =>P(k+1) adevarata=>P(n) 
adevarata Nn∈∀  
24)Inegalitati demonstrate prin inductie  
I)P(prima valoare posibila) adevarata. 
II)Presupunem ca P(k) adevarata =>(?)P(k+1) adevarata ,unde :     

P(k):… 
  P(k+1):… 
Stim P(k) adevarata=> apoi adun, scad, inmultesc sau impart astfel 
incat sa obtin ...))1{( =+kPM s ….. adevarata  

..))1{( ≥≤+⇒ kPM s  
E suficient sa aratam ca…> < ))1(( +kPM d ...... 
25)Divizibilitate demonstrata prin inductie  
I)P(prima valoare posibila) adevarata 
II)Presupunem P(k)adevarata=>(?)P(k+1) adevarata, unde: 
   P(k):… 
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   P(k+1):… 
Stiu P(k) adevarata.⇒ .......e divzibil cu ciZac ⋅=∈∃⇒ αα ......  
 =>scoatem cea mai mare putere a lui k in functie de c,  o inlocuim 
in P(k+1) => P(k+1) adevarata =>P(n) adevarata, Nn∈∀  
26)Calculul unor sume prin metoda coeficientilor 
nedeterminati: 
 E1)se scrie suma ca suma de termen general; 
 E2)se descompune termenul general in fractii simple de numitori 
cunoscuti si  numaratori  necunoscutele A,B,C,etc. 
E3)se aduce dM  la acelasi numitor, egalam termenii liberi, 
coeficientii lui k, ai lui 2k ,etc=>sistem; 
E4)Gasim coeficientii,gasim descompunerea, apoi dam valori lui 
k=1,k=2,.....Se aduna => S=… 
     Obs. In partea dreapta se reduc unii termeni 
E5) Se demonstreaza suma prin inductie 
 Obs. Daca vrem inductie, se rescrie suma de termen general sub 
formă desfasurata pentru a ne fi mai simplu. 
27) Probleme de numărare 
 

Capitolul II 
Şiruri de numere reale. Progresii 
 

1)Moduri de definire a unui şir: 
a)printr-o regulă de calcul; 
Exp: 2 1= +na n  
b)relaţie de recurenţă (se dă un termen în funcţie de cei precedenţi); 
Ex:     0 2;x =  1 3n nx x+ = +  sau  
           0 1;x =            1 5;x =             2 12 7;n n nx x x+ += + +  
Obs: ∃  recurenţe de ordinul 1, ordin 2, de ordin 3 etc. 
2) Şir mărginit: ∃  m, M ∈  a.î. m≤ nx ≤M . 
Obs: ∃  şiruri mărginite, inferior dar nemărginite superior, sau 
invers. 
Şir nemărginit – este nemărginit la cel puţin un capăt 
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3) Şir monoton: :nx m ↑  1 ,n nx x+ ≥  n∀ ∈ ; 

     :nx m ↓  1 ,n nx x+ ≤  n∀ ∈ ; 

     :nx s ↑   1 ,n nx x+ >  n∀ ∈ ; 

     :nx s ↓   1 ,n nx x+ <  n∀ ∈ ;  

Obs: monotonia se inţelege exact ca la funcţii, nx m ↑  dacă atunci 
când creşte indicele, creşte şi valoarea şirului şi m ↓  dacă atunci 
cand creşte indicele scade valoarea şirului. 
Obs2: metoda practică de arătare a monotoniei  
se compară diferenţa 1n na a+ −  cu 0 , iar  dacă ştim că are doar 

termeni pozitivi putem compara şi 1n

n

a
a
+  cu 1. 

4) Definiţia progresiei aritmetice na - progresie aritmetică 
r⇔∃ ∈   a.î. 1n na a r+ = + . 

Obs.:Metode de a demonstra că na  este progresie aritmetică 
 met 1:   1 1 2n n na a a− ++ = , n∀ ∈ ;  
 met 2: E1) calculăm  2 1 1a a r− =  
                       E2) calculăm 1 2n na a r+ − =  
E3) dacă 1 2 ,r r n N= ∀ ∈  atunci na este progresie aritmetică, iar dacă 

1 2r r≠  atunci na nu este progresie aritmetică 
5) Deducerea termenului general al unei progresii aritmetice: 
  ( )1 1 .na a n r= + − ⋅  
6)Deducerea sumei primilor n termeni ai unei progresii 

aritmetice:  ( ) ( )11 2 1
2 2

n
n

a n r na a n
S

+ − ⋅ ⋅⎡ ⎤+ ⋅ ⎣ ⎦= =  

Obs.:Se foloseşte proprietatea specifică a termenilor unei progresii 
aritmetice 
Daca na  progresie aritmetica  atunci avem  

1 2 1 1...n n p n pa a a a a a− − ++ = + = = +  
Obs: reciproc nu este adevărat. 
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7) Verificarea dacă un şir e suma unei progresii aritmetice: 
E1) 1 1;a S=      E2) 2 2 1;a S S= −  
E3)Notăm 1 2 1;r a a= −    E4) Calculăm 

1;n n na S S −= −  
E5)Din na  găsim 1na + , apoi calculăm 1 2n na a r+ − =  
Daca 1 2r r=  na⇒  este progresie aritmetică; 
Daca 1 2r r≠  na⇒  nu este progresie aritmetică. 
8) Definiţia progresiei geometrice: nb  progresie geometrică 

0q⇔ ∃ ≠ a.î. 1 .n nb b q−= ⋅  
Obs.:Metode de a demonstra că nb  este progresie geometrică 
 met 1: 2

1 1 ,n n nb b b− +⋅ = ;n∀ ∈  

 met 2:E1) calculăm  2
1

1

b q
b

=                

         E2) calculăm 1
2

n

n

b q
b
+ =  

E3) dacă 1 2 ,q q n N= ∀ ∈  atunci nb este progresie aritmetică, iar 
dacă 1 2q q≠  atunci nb nu este progresie aritmetică  
9) Deducerea termenului general al unei progresii geometrice: 
  1

1 .n
nb b q −= ⋅  

10) Proprietate specifică a termenilor 
Dacă nb  este progresie geometrică atunci 

 1 2 1 3 2 1...n n n p n pb b b b b b b b− − − +⋅ = ⋅ = ⋅ = ⋅  
11) Deducerea sumei primilor n termeni ai unei progr 

geometrice: 
( )1

1

1
;  dacă 1

1
;  dacă 1

⎧ −
⎪ ≠= ⎨ −
⎪ = ⋅ =⎩

n

n

n

b q
qS q

S b n q

             

12) Verificarea dacă un şir este suma unei progresii geometrice 
folosim:E1) 1 1;b S=    E2)  2 2 1;b S S= −  
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E3) Notăm 2
1

1

;bq
b

=   E4) Calculăm 1;n n nb S S −= −  

E5) Din  nb  găsim 1nb + , apoi calculăm  1
2

n

n

b q
b
+ =  

Dacă 1 2q q= nb⇒  este progresie geometrică; 
Dacă 1 2q q≠ nb⇒  nu este progresie geometrică. 

13) Calcularea sumelor triunghiulare 
2 11 2 3 ... n

nS a a n a −= + ⋅ + ⋅ + + ⋅  
E1) Se scrie suma sub formă triunghiulară 

  

2 1

2 1

2 1

1

1 ...

            ...
                 ...
.....................................
                              

n
n

n

n

n

S a a a

a a a
a a

a

−

−

−

−

= + + + + +

+ + + +

+ + +
+

+

 

E2) fiecare rând e de fapt sumă de progresie geometrică 

şi vom obţine 

( ) ( ) ( )

( )
( )

1 1

2 1

1 1 1 1
....

1 1 1
1 1

1 ... 1       
1 1

n n n

n

n
nn n

a a a a a
S

a a a
a

n an a a a a a
a a

− −

−

⋅ − ⋅ − ⋅ −
= + + + =

− − −
⋅ −

⋅ −⋅ − + + + + −=
− −

 

Capitolul III 
Funcţii 

 
1) Definiţia funcţiei : f : A B→  este funcţie ⇔ ∈∀x fD , îi 
corespunde un unic f ( x ) = y ∈ fCd  
2)Moduri de a defini o funcţie : 
diagrame, tabele sau analitic(prin formulă) 
3) Egalitatea a 2 funcţii: 
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Funcţiile f şi g sunt egale 
( ) ( )

f g

f g

f

D = D
Cd = Cd
f x = g x , x D

⎧
⎪
⎨
⎪ ∀ ∈⎩

 

Obs.: 2 funcţii pot fie gale şi dacă nu au aceeaşi formulă de definiţie 
4) numărul de funcţii f : A B→ este ( )cardAcardB  
5) Restricţia şi prelungirea unei funcţii:  
Fie :f A B→ . Dacă ' '/A A f A⊂ ⇒  este restricţia lui f la 'A  
       ( ) ( )'

1 1: ,f A B f x f x⇔ → =  

Fie :f A B→ . Dacă ''
2A A f⊂ ⇒  este prelungirea lui f la "A  

( )
( )"

2 2 "

,
: ,

...,

⎧ ∈⎪⇔ → = ⎨
∈ −⎪⎩

f x x A
f A B f x

x A A
 

Obs: Atât restricţia cât şi prelungirea unei funcţii sunt egale cu 
funcţia dată pe domeniul comun. 
6) Funcţii numerice – sunt funcţii la care atât domeniul cât şi 
codomeniul sunt submulţimi ale lui R 
7) Operaţii elementare cu funcţii 
a) pentru funcţii fără acolade se fac direct 
b) pentru  funcţii cu acolade , exprimăm funcţii pe axă 
8) Graficul unei funcţii  este ( ){ }, ( )= ∈f fG x f x x D  
Obs.: graficul unei funcţii este de fapt o submulţime a produsului  
cartezian f fD Cd×  
9) reprezentarea geometrică a graficului(reprezentarea unui 
produs cartezian de mulţimi) 

 
Capitolul IV 

Funcţia de gradul I şi funcţia  
de gradul II 

 
1)Funcţie afină ( )f x ax b= +  
 Obs. 0a ≠ ⇒ funcţie de gradul I 
           0a = ⇒ funcţie constantă 
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           0, 0a b≠ = ⇒ funcţie liniară 
2) definiţia funcţiei de gradul al doilea 

:f →R R , f(x) = ax2 + bx + c , a≠ 0 
3) Forma canonică a funcţiei de gradul II 

2

( )
2 4
bf x a x
a a

−Δ⎛ ⎞= + +⎜ ⎟
⎝ ⎠

 

Obs.:Poate dedusă prin formarea pătratului perfect 
Obs.2: Trebuie deduse rădăcinile ecuaţiei de gradul II 
4)Trasarea Gf, f(x) = ax2 + bx + c , a≠ 0 
E1)   a > 0  ⇒  f are minim, şi fG va fi parabolă cu ramurile în sus        
 a < 0 ⇒  f are maxim, şi fG  va fi parabolă cu ramurile în jos      
E2)  ∩OY : x = 0 ⇒  f(0) =…⇒   A (0;..)∈ Gf 

∩OX: f(x)  = 0 daca  
0>Δ ⇒B (x1,0),C(x2,0) ∈  Gf  
0=Δ ⇒B (x1,0)  ∈  Gf 

  0<Δ ⇒Gf  Ox∩                       

E3) vârful V ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ Δ−−

aa
b

4
;

2
 

5) Studierea monotoniei, determinarea punctului minim 

(maxim)  Pentru  a > 0  ⇒  f s ↓  pe ;
2

b
a
−⎛ ⎤−∞⎜ ⎥⎝ ⎦

  si fs ↑  ,
2

b
a
−⎡ ⎞∞⎟⎢⎣ ⎠

;   

               Pentru  a < 0  ⇒  f s ↑  pe ;
2

b
a
−⎛ ⎤−∞⎜ ⎥⎝ ⎦

si fs ↓  ,
2

b
a
−⎡ ⎞∞⎟⎢⎣ ⎠

 

Obs: a > 0⇒  f are minim egal cu 
a4
Δ− , se atinge pentru x =

a
b

2
− , iar  

pentru a < 0 f are maxim egal cu 
a4
Δ− ,  se atinge pentru x = 

a
b

2
− ,   

6) Schema lui Horner - da catul si restul impartirii unui polinom la 
polinoame de tipul  X- α  ( respectiv X + α ) ; 
Etapa 1) se face tabel de tipul  
Etapa 2)  Linia a III-a se completeaza astfel : primul coeficient se 
copiaza , se inmulteste cu rezultatul , se aduna in diagonala ; 
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Etapa 3) ultimul rezultat este restul , iar celelalte sunt coeficientii 
catului , de grad cu 1 mai mic decat impartitorul ; 

 
 
 
 
 
 

7) Inecuatii cu fractii de tipul 
)(
)(

xQ
xP  > 0 sau 

)(
)(

xQ
xP < 0  

Etapa 1) se descompune numaratorul si numitorul in produs de 
factori de gradul I sau de gradul II ( Nu se simplifica )     
Etapa 2)  se face tabel de semne , fiecare linie continand unul din 
factori, se separa zimtat numaratorul de numitor  

Etapa 3)ultima linie se completea folosind :
α
0  = 0;

0
α  = / ;   

0
0  = /  

si regula semnelor ; 
Etapa 4)  se alege x corespunzator , daca avem ≤  respectiv ≥  , se ia  
inchis in valoarea corespunzatoare  lui 0 si deschis unde este / , iar  
pentru <  respectiv  >  se iau doar intervale deschise 

Obs : 
)(
)(

xQ
xP  < α  ⇒   ( ) 0

( )
P x
Q x

α− <  se aduce la acelasi numitor  

Obs.2 :Deducerea semnului funcţiei de gradul II, deducerea 
tabelului de semne  Practic, folosim: 2 0, 0ax bx c a+ + = ≠  

Etapa 1) se rezolva ecuatia ⇒ 1,2 2
bx

a
− ± Δ

=   unde 2 4b acΔ = −  

Etapa 2) se alege linia corespunzatoare cazului nostru din tabelul 
    x                  x 1          x1 = x 2           x 2  
Δ>0 ( )sgn a      0     ( )sgn a−               0    ( )sgn a  
Δ=0 ( )sgn a                       0         ( )sgn a  
Δ<0                             ( )sgn a  

 
 

Puterile lui x in ordine 
descrescatoare 

 Coeficientii corespunzatori 
α ( pt x - α) 
- α (pt x + α) 
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Observatie : Intre radacini e „− semnul lui a ”  pentru  Δ>0 , deci 
cand Δ=0 ( respectiv Δ<0) nu are unde sa fie   
„− semnul lui a” 

Obs. : Etapa 1) se calculeaza   D=
dominantcoeficient

liber  
D

termenD
   ; unde D 

este divizor 
Etapa 2) se face schema lui Horner pentru  x - α , unde α este 
divizor , pana obtinem  restul 0 , celelalte linii se taie. 
Etapa 3) se scrie proba impartirii : Deimpartit =         Impartitor · 
Cat + Rest 
Etapa 4) Restul =0 ⇒  Ecuatia devine (x - α )· (……….) =0   ⇒  x 
= α  sau…………=0 
Observatie : Daca cea de-a doua paranteza are gradul mai mare 
decat 2 , o descompunem din nou cu Horner, 
8) Familii de parabole 
a) Determinarea locului geometric pentru vârfurile unei familii de 
parabole 

E1)   Scriem coordonatele vârfurilor     xv =  
a
b

2
−       yv = 

a4
Δ−  

 
E2 )  Se găseşte m din cea mai simplă, se înlocuieşte în cealaltă. 
E3)   Se obţine o relaţie între xv şi yv care nu depinde de m  ⇒  acea 
relaţie este locul geometric căutat. 
E4)  Se transpune locul geometric în figura corespunzătoare. 
b)Determinarea  punctelor fixe pentru o familie de parabole 
E1)    notăm f (x) = y, ordonăm în funcţie de   m 
E2 )   obţinem     m (…….) + …  = 0  ⇒  
          (……..)  = 0 
 
         ……...   = 0 
E3 )   se rezolvă sistemul ⇒  x = ….. y = …..,   aceste puncte sunt 
puncte fixe cerute  
9) Folosirea semnului funcţiei de gradul II pt. a găsi min sau 
max unei expresii 
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Obs. distanţa între 2 puncte 
10)Situarea rădăcinilor unei ecuaţii faţă de parametrii reali, 
parametrii notaţi cu α , β , χ  
E1)Se scriu relaţiile sub formaα  < x1 < β   < x2 < χ (eventual≤ )  
E2)   Se fac axele de coordonate , se situează numerele α , β , χ , se 
face Gf cu ramurile în sus (deci a > 0) deoarece condiţiile vor fi 
acelaşi 

E3)   Se pun condiţii de tip:      ( .)

2

a f nr
b
a

⎧
⎪ Δ
⎪

⋅⎨
⎪
⎪ −
⎩

           

E4) Se rezolvă fiecare condiţie , se intersectează intervalele. 
Obs.1: condiţii de tip Δ  
Δ  >  0 dacă rădăcinile sunt distincte (sau apare cuvântul “ambele”) 
Δ  ≥  0 dacă rădăcinile pot fi egale  
Δ  < 0 dacă f nu are rădăcinile reale  (sau dacă f păstrează semn 
constant) 
Obs.2: condiţii de tip a⋅f (nr.) 
Găsim semnul lui f (nr.), deci semnul lui a⋅f (nr.) va fi acelaşi  

Obs.: Dacă vreo rădăcină poate fi  unul din numere, se pune  

a⋅f (nr.) respectiv a⋅f (nr.)≥  0 

Obs. 3 : condiţii de tip 
2

b
a
− . Se pun doar pentru numere din afara 

rădăcinilor şi aceste condiţii sunt  xv < număr ⇔  
2

b
a
−  < număr    

sau           xv > număr ⇔
2

b
a
−  > număr  
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GEOMETRIE 
Capitolul 0 

Recapitulare 
 
1)Linii importante în triunghi(definiţie, punct de intersecţie, 
proprietăţi) definitie, punct de intersectie, proprietati: 
     a)mediana-uneste varful triunghiului cu mijlocul laturii opuse,se 
intersecteaza in G -centru de greutate situat la 1/3 din baza si 2/3 
din varf 
    b)inaltimea-perpendiculara din varf pe latura opusa,se 
intersecteaza in H-ortocentru (poate pica in afara triunghiului) 
    c)bisectoarea-imparte unghiul in doua parti egale,se intersecteaza 
in I-centrul cercului inscris 
    d)mediatoarea-perpendiculara pe mijlocul laturii,se intersecteaza 
in O-centrul cercului circumscris(poate sa nu treaca prin varf) 
 e)linia mijlocie-uneste mijloacele a doua laturi, e paralela cu a treia 
si este egala cu ½ din baza 
2) Triunghiul isoscel 
3) Triunghiul echilateral 
4) Paralelogramul 
5) Dreptunghi 
6) Cercul, patrulater inscriptibil 
7) Cazuri de asemănare, Teorema fundamentală a asemănării, 
Teorema lui Thales 
 

Capitolul 1 
Vectori 

1) Segment orientat, vector 
Segment orientat -un segment pe care menţinem o ordine a 
punctelor 
Vector-orice reprezentant al mutimii segmentelor orientate paralel 
de acelasi sens si lungime 
Obs.:Vectorul este diferit de segmentul orientat 
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 Se noteaza,   vAB = iar segmentul orientat AB respectiv v , desi 
in unele probleme se confundă 
Obs.: Translaţie-se mută paralel fără a-l roti sau a-i modifica 
lungimea 
2.Egalitatea a doi vectori: CDAB = daca si numai daca AB,CD 
au acelasi sens, aceeasi directie si aceeasi lungime 
3.Suma a doi vectori-fortele care dau rezultanta, sunt de tipurile: 
    a)coliniari,acelasi sens 
    b)coliniari, sens opus 
    c)necoliniari-regula triunghiului (regula poligonului) 
                        -regula paralelogramului 
Obs.2: BAAB −=  
Exp:   

a)      A   B       C                ACBCAB =+  
 
b)  A    B       M     C        CMCBAB =+   se anuleaza 

partea comuna 
c)      A  

 
               B                                       
                                              C 

B                  
            d)                                           C 
                A  
 
          D 
4.Produsul unui vector cu un numar real: mareste sau 
micsoreaza, schimba sau pastreaza sensul 

5. AM mediana in triunghiul ABC ( )ACABAM +=⇔
2
1  

6.ABCD paralelogram-daca si numai daca DCAB = sau ∀M 

∈ ⇒P MDMBMCMA +=+  
7.G-centru de greutate pentru ABC daca si numai daca 
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      a) 0=++ GCGBGA   sau 

      b) MGMCMBMAPM 3=++⇒∈∀  
8. Impartirea unui segment intr-un raport dat 

Dacă 
MC
BM k= ∀⇒ A exterior avem AC

k
kAB

k
AM ⋅

+
+⋅

+
=

11
1      

Obs. Relaţia e adevărată nu doar dacă A este exterior   
9. Condiţie de coliniaritate , ,  coliniareA B C , ,a b c R⇔∃ ∈  
astfel încât  0,aMA bMB cMC M+ + = ∀  un punct din plan  
10. Vector de poziţie al unui punct 
Fie O un punct fix...numit pol şi M un punct oarecare al planului, 
vectorul de poziţie al punctului M este MOM r=  
Obs.: Vectorul de poziţie e unic 
Obs.: Exprimarea unui vector în funcţie de vectorii de poziţie ai 
capetelor segmentelor B AAB r r= −  
Obs.:Vectorul de poziţie al unui punct ce împarte un segment într-
un raport dat 
Dacă AB este un segment şi M un punct interior astfel încât 
AM k
MB

= atunci  1
1 1

M A B
kr r r

k k
= +

+ +
 

Obs. Uneori relaţia se foloseşte sub forma 
( ) ( )1 , 0,1M A Br mr m r m= + − ∈  

Obs.: Vectorul de poziţie al punctelor importante într-un triunghi 

( )1
3

G A B Cr r r r= + +  se poate generaliza pentru oricâte puncte  

Obs.: Condiţia de paralelogram  
ABCD paralelogram A C B Dr r r r⇔ + = +  
Obs. :.Condiţia de coliniaritate a 3 puncte : Punctele A, B şi M sunt 
coliniare M A Br r rα β⇔ = + , unde , , 1Rα β α β∈ + =  
11 . Teorema lui Thales 

În ABCΔ  avem MN este paralelă cu dreapta BC AM AN
MB NC

⇔ =  
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12.Teorema lui Menelaos: Fie triunghiul ABC si 
BCAACBABC ∈∈∈ ''' ,, . Atunci: ''' ,, CBA sunt coliniare 

daca si numai daca 1
'

'

'

'

'

'

=⋅⋅
AC
BC

BA
CA

CB
AB   

13. Teorema lui Ceva:  Fie triunghiul ABC si 
BCAACBABC ∈∈∈ ''' ,, .Atunci ''' ,, CCBBAA  

concurente daca si numai daca 1
'

'

'

'

'

'

−=⋅⋅
BC

AC

AB

CB

CA

BA  

Obs.: Teorema lui Menelaos se foloseste pentru a arata 
coliniaritatea unor puncte, iar Teorema lui Ceva pentru concurenta 
unor drepte. 
 

Capitolul 2 
Trigonometrie 

 
1) Proprietăţi în triunghiul dreptunghic cu m(A) = 90º 

 ∆ ABC drept  < = > 
2

BCAM =  , AM – mediana 

T. lui Pitagora ∆ ABC drept  < = > 222 ACABBC +=  
T. catetei ∆ ABC drept  < = > 2AB BC BD= ⋅ , unde BD  este 
proiecţia catetei AB  pe ipotenuză 
T. înălţimii ∆ ABC drept  < = > 2AD BD CD= ⋅    
Centrul cercului circumscris este mijlocul ipotenuzei 
Raza cercului circumscris este jumătate din ipotenuză 
Ortocentrul este intersecţia înălţimilor 
Valori ale funcţiilor trigonometrice 

.sin cat op
ip

=   ; 
ip
alatcat.cos =  ;   

alatcat
opcattg

.
.

=  ; 
opcat

alatcatctg
.

.
= ; 

secanta unui unghi 1sec
cos

B
B

= ,  

cosecanta unui unghi  1cosecB
sin B

=  
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( )sin 90 cosx x− = , ( )cos 90 sinx x− =  
Obs.: Rezolvarea triunghiului dreptunghic – gasirea tuturor 
elementelor daca stim doua dintre  ele. Sunt cazurile: 
a)(I; C)    b)(I; U)     c)(C; Ualaturat)      d)(C; Uopus)   e)(C; C) 

2) Tabelul trigonometric  
 0 30 45 60 90 
sin 0 

2
1  

2
2

2
3 1 

cos 1 

2
3

2
2

2
1  

0 

tg 0 
3

1 1 3  \ 

ctg \ 3  1 
3

1 0 

linie de 
constructie 2

0
2
1  

2
2

2
3

2
4

            E1) in linia de constructie se pun cifrele de la 0 la 4 
 E2)  se extrage radical din fiecare 
 E3)  rezultatul se imparte la doi si se trece la sinus 
3) Cercul trigonometric- este un cerc cu centul în origine, de rază 
1 parcurs în sens invers acelor de ceasornic în care considerăm 
dreptele:  Ox→ cos; Oy→ sin; dreapta tangentă în A este tg, dreapa 
tangentă în B este ctg 
Obs.: Deducerea valorilor funcţiilor sin şi cos din cerc 
se pot calcula doar dacă unghiurile au valoarea 0 ,axe+ 30 ,axe +  

45 , 60axe axe+ +  
E1) Se considera unghiul orientat de la Ox   
E2) Se duce proiectia pe Ox→  cos si pe Oy→ sin 
E3) Lungimile corespunzătoare proiecţiei sunt valorile din tabelul 
trigonometric, dacă punctul e pe una din axe valoarea este 0 sau 1, 

în rest valorile sunt  
2
1 , 

2
2 ,

2
3  



 21 

E4) Se alege semnul (referitor la cele patru cadrane) si lungimea 
proiectiei 
Obs.: 1)perioada funcţiilor sin şi cos dedusă din cerc 
2)monotonia funcţiilor sin şi cos dedusă din cerc 
3) Deducerea valorilor funcţiilor tg şi ctg din cerc 
4) perioada funcţiilor tg şi ctg dedusă din cerc 
4) Echivalenţa grade↔ radiani - se foloseşte regula de 3 simplă                         
180 ........................................π  
 ..........................................xα  
Dacă se ştie α  se găseşte x, şi dacă se ştie x se găseşte α  
5) reducere la cercul trigonometric 
Se da un unghi mai mare de 360 ° , se cere sa-l exprimam fata de 
valori ale unghiului din [ )0;2π  

E1)Se scot întregii din fracţie, se foloseşte A RC
B B
= +  unde C este 

câtul împărţirii lui A la B, iar R este restul împărţirii 
E2) Folosim periodicitatea funcţiilor sin şi cos, adică 

( )sin sin 2 ,x x k k Zπ= − ∈ , ( )cos cos 2 ,x x k k Zπ= − ∈  şi se obtine 

un unghi [ )0;2π∈  
6.  Reducerea la primul cadran 
Suntem cu un unghi situat în cerc, dorim să îl aducem în primul 
cadran. Cum ( )sin sinx k xπ− = ± , ( )cos cos ,x k x k Zπ− = ± ∈ , şi 

sin cos ,
2

kx x k Zπ⎛ ⎞± = ± ∈⎜ ⎟
⎝ ⎠

cos sin ,
2

kx x k Zπ⎛ ⎞± = ± ∈⎜ ⎟
⎝ ⎠

observăm 

că nu putem folosi 
2

tπ
− căci m-ar duce în funcţie complementară. 

Folosim aşadar tπ − , t π− respectiv 2 tπ −  
Dacă suntem în Cd. II, dacă din π  scădem unghiul obţinem o 
valoare din Cd. I 
Dacă suntem în Cd. III, dacă din unghi scădem π  obţinem o 
valoare din Cd. I 
Dacă suntem în Cd. IV, dacă din 2π  scădem unghiul obţinem o 
valoare din Cd. I 
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Se deduc formulele de reducere 
 Cd II  Cd III Cd IV 
cos  −cos(π -t) −cos (t-π )  cos (2π -t) 
sin   sin (π -t) −sin (t-π ) −sin  (2π -t) 

Obs.:  Semnele se aleg corespunzator cadranelor 
7) Formule trigonometrice fundamentale 

a) sin2x +cos2x =1     
b) cos (a+ b) = cos a cos b −  sin a sin b 
      cos (a –b)  = cos a cos b + sin a sin b 

Obs.:   “cos “ pastreaza functia, schimba semnul  
c) sin (a+b) = sin a cos b –cos a sin b  
      sin (a–b) = sin a cos b +cos a sin b  

Obs.:   “ sin” schimba functia, pastreaza semnul 

d) ( )
1
tga tgbtg a b

tga tgb
+

+ =
− ⋅

 

         ( )
1
tga tgbtg a b

tga tgb
−

− =
+ ⋅

  

Obs.:   “tg” la numarator pastreaza semnul, la numitor este 
schimbat 

e) ( ) 1ctga ctgbctg a b
ctga ctgb

⋅ −
+ =

+
 

 ( ) 1ctga ctgbctg a b
ctga ctgb

⋅ +
− =

−
 

8) Deducerea formulelor trigonometrice pentru dublul unui 
unghi 

a) sin 2x = 2⋅sinx⋅cosx 
b) cos 2x  = cos2x – sin2x = 2⋅cos2x –1 = 1- 2⋅sin2x 

c) tg 2x = 2

2
1

tgx
tg x
⋅
−

                  d) ( )2 1
2

2
ctgx

ctg x
ctgx

−
=  

Obs.:  notăm tg2x = (tgx)2, analog pentru celelalte; 
Obs.2: 3cos3 4cos 3cosx x x= −  
 3sin 3 4sin 3sinx x x= −  
9) Transformarea produselor in sume 
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a) sin a cos b = 
2
1 ( sin(a−b) + sin(a+b)) 

b) cos a cos b = 
2
1 (cos(a−b) +cos(a+b)) 

c) sin a sin b = 
2
1 (cos(a−b) − cos(a+b)) 

:obs  Se deduc prin verificarea lui Mα  
10a) Trasarea graficului “sin” 

a) sin : →ℜ [-1;1] 
b)  

 
c)“sin” nu e bijectiva, alegem  restrictia                                           

      sin : [- 2π ; 2π ] → [-1; 1]  
     d) sin inversabila, sin -1 not  arcsin⇒  
 arcsin:[-1;1]→ [- 2π ; 2π ] 

a) sins crescatoare pe [- 2π ; 2π ] si sins descrescatoare pe 

[ 2π ; 2
3π ] 

10b) Trasarea graficului “cos” 
a) cos :ℜ → [-1;1] 
b)  

 
c) “cos” nu e bijectiva, alegem  cos : [0;π ]→ [-1;1] 
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d) cos -1 not  arccos, arccos : [-1;1] → [0;π ] 
 
e) coss descrescatoare pe [0; π ]   coss crescatoare pe [π ; 2π ] 

11a) Trasarea graficului “ tg” 

a) tg :ℜ \ {
2
π +kπ / k ∈Z } ℜ→  

b)  

 
c) “tg” nu e bijectiva, alegem restrictie tg  : (- 2π ; 2π ) ℜ→  
d) tg -1 not  arctg, arctg : →ℜ (- 2π ; 2π ) 
 
e) tg este strict crescatoare pe (- 2π ; 2π ) 

11b) Trasarea graficului “ ctg” 
a) ctg : ℜ \{ kπ / k ∈Z} ℜ→  
b)  

 
c) “ctg” nu e bijectiva, alegem ctg : (0; π ) ℜ→  
d) ctg -1 not  arcctg, arcctg →ℜ (0;π ) 
e) ctg strict descrescatoare pe (0; π ) 

Obs.:  Graficul functiei si graficul arc…. sunt  simetrice fata de 
prima bisectoare. 
Obs.: asimptote 
Obs.: 1)perioada funcţiilor sin şi cos dedusă din cerc 
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2)monotonia funcţiilor sin şi cos dedusă din cerc 
3) Deducerea valorilor funcţiilor tg şi ctg din cerc 
4) perioada funcţiilor tg şi ctg dedusă din cerc 
5)monotonia funcţiilor tg şi ctg dedusă din cerc 
12) Transformarea sumelor in produs 

b) sin a + sin b = 2 sin
2

ba + cos
2

ba −  

c) sin a – sin b = 2 sin
2

ba − cos
2

ba +  

d) cos a + cos b =2 cos
2

ba + cos
2

ba −  

e) cos a − cos b = − 2 sin 
2

ba +  sin
2

ba −  

:obs  sin ± sin = 2 sin. . . . . cos cu “sin” pastrand semnul, “cos” 
schimbandu-l;          cos + cos = 2 cos   cos 
                                 cos – cos = −2 sin  sin 
13)Produs scalar a doi vectori ( )cos ( , )u v u v u v⋅ = ⋅ ⋅ , unde  

( , )u v  este unghi orientat trigonometric  
Obs.:Proprietăţi ale produsului scalar:              a) u v v u⋅ = ⋅  
b) ( )0, 0 0u v u v u v≠ ≠ ⇒ ⋅ = ⇔ ⊥                     c) 2u u u= ⋅  

14) Demonstrarea concurenţei înălţimilor unui triunghi 
folosind produsul scalar 
15) Teorema cosinusului Abccba cos2222 −+=  si analoagele. 

Obs.: Exprimarea cos 
bc

acbA
2

cos
222 −+

=  si analoagele      

16) Functii trigonometrice ale unghiului pe jumatate 

bc
cpbpA ))((

2
sin −−

=                    
bc

appA )(
2

cos −
=  

)(
))((

2 app
cpbpAtg

−
−−

=                 
))((

)(
2 cpbp

appActg
−−

−
=  

 26

Obs: Se foloseste 
2
cos1

2
cos xx +

=  

17) relaţia lui Stewart Fie ABCΔ  şi ( )D BC∈ . Atunci are loc 
relaţia 2 2 2AB DC AD BC AC BD BD DC BC⋅ − ⋅ + ⋅ = ⋅ ⋅  

18)teorema medianei:   ( )2 2 2
2

2
4a

b c a
m

+ −
=  

19) Teorema sinusurilor  

Oricare ar fi triunghiul ABC⇒ R
C

c
B

b
A

a 2
sinsinsin

===  

20) lungimea bisectoarea ( )2
a

bcl p p a
b c

= −
+

 

 
 
 
 
 
 


