Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2014
Proba E. ¢)
Matematica M_mate-info

Model
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea matematicd-informatica
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematicd-informatica
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e  Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)
5p | 1. Determinati numerele reale a si b, stiind cd a +ib este conjugatul numarului complex z = $ .
—1i
5p | 2. Determinati coordonatele varfului parabolei asociate functiei f:R —R, f(x)=x>+4x-12.
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log; (x2 - 4) =log; (6x - 12) .
5p | 4. Calculati probabilitatea ca, alegand la intdmplare un numar din mul{imea numerelor naturale de
trei cifre, acesta sa fie divizibil cu 100.
Sp | 5. Se considerd punctele 4, B si C astfel incat AB = 4?—3}' si BC=2i— 5}'. Determinati lungimea
vectorului AB + AC + BC .
5p | 6. Calculati lungimea laturii AC a triunghiului ABC, stiind ¢ BC=8, 4 :% siC= Z—’z’ .
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
x 1 2
1. Pentru fiecare numar real x se considera matricea A(x) =2 1 1
1 0 —x
Sp | a) Aratati cd A(x)+ A(—x)=2A4(0), pentru orice numdr real x.
Sp | b) Determinati numarul real x pentru care det(A(x)) =0.
0
S5p | ©) Aratati cd existd o infinitate de matrice X € A4, (R) care verifica relatia A(l) X =|0].
0
2. Se considerd polinomul f =X +mX? + mX +1, unde m este un numdr real.
5p | a) Calculati f(-1).
Sp | b) Determinati numarul real m stiind ca x12 + x% + x32 =-1, unde x;,x,,x; sunt ridicinile complexe
ale polinomului f .
Sp | ¢) Determinati valorile reale ale lui m pentru care toate radacinile polinomului f sunt reale.
SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)
1. Se considera functia f:R >R, f(x)= Vx? +x+1.
5p | a) Calculati f'(x), xeR.
Sp | b) Determinati ecuaia asimptotei spre +oo la graficul functiei f .
5p | © Determinati intervalele de monotonie ale functiei f.
1
2. Pentru fiecare numar natural nenul » se considerd numarul 7, = I (1 - x)n etdx.
0
Sp | a) Calculati I;.
Sp | b) Arataticd [, = (n + l)[n —1, pentru orice numdr natural nenul 7.
Sp | ©) Demonstrati ca [, = n!(e -1 —% — i'] , pentru orice numar natural nenul 7.
! n!
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Ministerul Educgéei Naionale
Centrul Naional de Evaluargi Examinare

Examenul de bacalaur eat national 2014
ProbaE. ¢)
Matematica M_mate-info
Simulare pentru elevii clasel a X1-a
Filierateoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocagionala, profilul militar, specializarea matematica-informatica
» Toatesubiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Timpul delucru efectiv estede 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)
5p | 1. Calculai z+7Z, stiind ca z=3+4 si Z este conjugatul nuinului complexz.
5p | 2. Determinai numarul real pozitivm pentru care dreapta=2 este aX de simetrie a graficului

funciei f:R - R, f(x)=2x2—(m2—1)x+ 3.

5p | 3. Rezolvai in muliimea numerelor reale egislog, (2x— 1) = 2log, X .
5p | 4. Determina cate numere naturalai_nc, cua, b si ¢ nenule, au suma cifrelor egalu 5.
5p | 5. Se considertriunghiul ABC si punctul D astfel incatDB +DC =0. Determing numirul real p
pentru careAD = p(ﬂl?ﬁﬂé) .
5p | 6. Calculai lungimea razei cercului circumscris triunghiul&BC , stiind ca AC =6 si cosB =151.
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
1 1
1. Se considérdeterminantuID(x, y) = X y , undex si y sunt numere reale.
X2 +1 y2 +1

5p | @) Calculai D(1,-1).
5p | b) Aratati ci D(x,y)=(x-2)(y-2)(y~-x), pentru orice numere realesi y.
5p | ¢) Determinai numerele realex pentru careD(ZX,4X) = 0.

1 1 X
2. Se considérmatriceaA(x) =1 x 1|, undex este nurir real.
Xx 1 1

5p | @) Calculai A(1)-A(-2).
5p | b) Demonstrg ca A(n) este inversalilpentru orice nuir naturaln, n#1.

5p | c) Determinai inversa matriceiA(0) .
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

n+1
n2

1. Se considéisirul de numere realéa,) _ ., a, =

5p | @) Aratati ca % <1 pentru orice nuér natural nenuh.

5p | b) Demonstrd cisirul (a,) _, este rarginit.

5p | ¢) Calculai lim (na,)'" *2.

n - +oo
2X+a, Xx<2

2. Se considérfungia f :R - R, f(x)=10, x=2, undea si b sunt numere reale.

X—-b
ox+1 X2

5p | @) Determina ecuaia asimptotei spre-eo la graficul fungiei f .
5p | b) Determina numerele reale si b pentru care fun@a f este continipe R .

5p | ) Pentrub =2, rezolvai in mulimea (2, + ) inecuaia (7D‘ (x)—l)(z" - 1@3 .
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Ministerul Educéei Naionale
Centrul Naional de Evaluargi Examinare

Examenul de bacalaur eat national 2014
ProbaE. ¢)
Matematica M_mate-info

Simulare pentru eevii clasel a X11-a
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocagionala, profilul militar, specializarea matematica-informatica
e Toatesubiectele sunt obligatorii. Se acordi 10 punctedin oficiu.
» Timpul delucru efectiv estede 3 ore.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
5p | 1. Determina numerele reale si b, stiind ca % =a+ibsi i2=-1.
5p | 2. Determina coordonatele punctelor de intergeccu axele de coordonate a graficului figic
f'R - R, f(x)=x2—6x+8.
x+2
5p | 3. Rezolvai in mukimea numerelor reale eqim9 2 + 3 = 36.
5p | 4. Calculai probabilitatea ca alegand un nimain mutimea numerelor naturale de dotifre, acesta
sd nu conina cifra 6.
5p | 5. In reperul carteziarxOy se considerpuncteleA(-1,2),B(2,3) si C(0,-2). Determing ecuaia
paralelei duse pril© la AB.
5p | 6. Determina XD(O,I—T) pentru caret ¥ SINX _ 1+ cox
2 sinXx COX
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
a1l 1
1. Se considérmatriceaA(a)={1 a 1|, undea este nurir real.
1 1 a
5p | &) Aratati ca det{ A(a))=(a+ 2(a-J°, pentru orice nuar real a.
5p | b) Calculai inversa matriceiA(-1) Tn A%(R).
5p | ¢) Determina perechile de numere natura(@,b) pentru care matriceaA(a)A(b) are suma
elementelor egalcu 24.
2. Pe mutimea numerelor reale se defitee legea de compae x[y=3xy—3x—3y+ 4. Legea
,[] este asociativsi are element neutru.
5p | &) Aratati ca xOy =3(x-1)(y—-1) + 1, pentru orice numere reaesi y.
.1 2 3 2014
5p | b) Caleulai 7567 076677007~ 100
5p | c) Determina numerele realex care sunt egale cu simetricele logifde legea, [ .
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
2
1. Se considarfungia f :(1+e) - R, f(=X*2.
5p | a) Determinai ecuaia asimptotei oblice la graficul futiei f .
5p | b) Determina ecuaia tangentei la graficul fumiei f Tn punctul de abscisx =2, situat pe graficul
functiei f .
f(x X+3
5p | ¢) Calculai lim [LJ .
X — +o0 X
1 n
2. Pentru fiecare nu#n natural nenuh se considérnumrul |, :.[Xx—ﬂdx.
5p | &) Calculai 1.
5p | b) Aratati ca I,,q + 1, :ni+1' pentru orice nu#r natural nenuh.
5p | ) Aratati ca lim (n+1)l, ==
Nn— +oo 2
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Ministerul Educéei Nationale
Centrul Naional de Evaluarei Examinare

Examenul de bacalaureat ngional 2014
Proba E. c) — 2 iulie 2014 VARA, 2014
Matematica M_mate-info

Varianta 1
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocarionala, profilul militar, specializarea matematica-informatica
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acogd10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

S5p
S5p
Sp
S5p
S5p

5p
SuB

1. Calculai suma primilor trei termeni ai progresiei aritnw(an) , stiind cd & =6 si a, =12.

n

2. Determina coordonatele varfului parabolei asociate figicf :R - R, f (x) =X +2x+ 4.

3. Rezolvai in mukimea numerelor reale eqiﬁa(BX —1)(3‘ - @ = 0.

4. Calculai probabilitatea ca alegand un nimdin mukimea numerelor naturale de datifre, acesta
sa cortina cifra 1.

5. Se considertriunghiul echilateralABC cu AB=2. Calculai lungimea vectoruluiAB + BC .

i AC=4.

6. Calculai aria triunghiului isoscelABC stiind ca A= >

IECTUL al ll-lea (30 de puncte)

Sp
S5p

Sp

S5p
Sp

5p
SUB

1. Se considérmatriceaA(a) = ,undea este nurir real.

D DN
DN D
NN D

a) Ardtati ca det(A(0) =8,

b) Determinai numerele reale pentru caredet( A(a)) = 0.
X 4

c) Determinai matriceaX =| y | stind ci A(1)(X =| 5.
z 4

2. Se considér x, X,, X3 radacinile polinomului f = X3 -2X?+3X +m, undem este nurir real.
a) Calculai f(1).
b) Aritati ca X + X3 + x2=-2.

¢) Determinai numirul real m stiind ci x5 + 3 + x5 =8.

IECTUL al lll-lea (30 de puncte)

S5p
S5p
S5p

S5p

S5p

S5p

1. Se considerfungia f :(0,+) - R, f(X) :InTx.
a) Aratati ca f'(x) :1—I2nx’ x0(0,+00).
X

b) Determina ecudia asimptotei sprereo la graficul fungiei f .
c) Aratati ca f(x)s% pentru oricexJ(0,+c) .

2. Se considérfungia f :R - R, f(x)=x%+x+1,
1

a) Aratagi ca [ f (x)dx=2=.
0

Xn

t(x)

b) Pentru fiecare nuin natural nenuln se consider numérul |, = dx. Aratai ca |4 <,

ot—r

pentru orice nuidr natural nenuh.

c) Determina numarul real pozitiva stiind ca
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Ministerul EdUCﬁel N@lona'e TOAM NA REZERVA 2014

Centrul Naional de Evaluarei Examinare

Examenul de bacalaureat national 2014
ProbaE. ¢)
Matematica M_mate-info

Varianta 3
Filierateoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocarionala, profilul militar, specializarea matematica-informatica
e Toatesubiectele sunt obligatorii. Se acordi 10 punctedin oficiu.
e Timpul delucru efectiv estede 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)
5p | 1. Se considernumirul complexz=1+i . Calculai z°.
5p | 2. Aratati ca parabola asociafunaiei f:R - R, f(x)=x*—4x+ 6 nu intersecteazaxa Ox .

5p
Sp

5p

3. Rezolvai Tn mukimea numerelor reale egiglog, (2x - 3) = log, (x+ J) .

4. Calculai probabilitatea ca alegand un nimdin mukimea numerelor naturale de datifre, acesta
sa fie impar.
5. Tn triunghiul ABC puncteleM, N si P sunt mijloacele laturilorAB BC si, respectiv, AC.

Aratatica AM +BN+CP=0.

5p | 6. Stiind ca tga=+/3 si alUR, anitati ca M:Z—\@.
cosa+ sim
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
11 1
1. Se considérmatriceaA(a)=|1 a 2|, undea este nurir real.
1 2 a

5p
Sp

Sp

Sp

5p
5p

a) Aratati ca det(A(1) =~
b) Determing numerele realen stiind ca det( A(m)) = 0.
2 1 1
c) Determina numerele real@ astfel incatA(a) DA(a)—A(az)z 1 5 -5|.
1 -5 5
2. Pe mulimea numerelor reale se defjtelegea de compaig asociatié X[y =3x+ 3y — xy — 6.
a) Calculai 1003.
b) Aratati ca xOy=3~-(x~3)(y—-3 pentru orice numere realesi y.

¢) Determing numerele realex pentru carex(Ox[l..0x=Xx.
%/—/
x de 2014 ori

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

5p

5p
5p

Sp

Sp
Sp

1. Se considerfungia f :R - R, f(x) =2X;2.
XS —4x+5
1-x)(x-3
a) Aratati ca f'(x)=L()2
(x2 —4x+ 5)
b) Determina ecugia asimptotei sprereo la graficul fungiei f .
¢) Determind intervalele de monotonie ale fuie f .

, XxOR.

e
2. Pentru fiecare nuiin natural nenuh se considernumarul 1, :len” xdx .
1

_e?+1
g
b) Aratati ca 1,4 <1, pentru orice nuér natural nenuh.

a) Aratati ca

c) Demonstré ci 21,,,; +(n+1)1, =e® pentru orice nuT natural nenuh.
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Ministerul Educéei Naionale
Centrul Naional de Evaluarei Examinare

Examenul de bacalaureat néional 2014
Proba E._cz —2iulie _2014 VARA REZERVA, 2014
Matematica M_mate-info
Varianta 5
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematicda-informatica
Filiera vocagionala, profilul militar, specializarea matematica-informatica
» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acogd10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

5p | 1. Determing numarul real x stind cd numerele2, 4 si x+5 sunt termeni consecutivi ai unei
progresii geometrice.

5p | 2. Aratati ca parabola asociafungiei f :R - R, f (x) =x? +Xx+4 este situditdeasupra axedx .

Sp | 3. Rezolvai Tn mukimea numerelor reale eqiﬁa3 X2 -1=2.

5p | 4. Calculai probabilitatea ca alegand un nimdin mutimea numerelor naturale de docifre, acestais
aiba suma cifrelor egalcu 7.

5p | 5.1n reperul carteziarxOy se considerpuncteleA(-1,4) si B(1,2). Determina lungimea vectorului

OM , unde punctuM este mijlocul segmentuluAB .

5p | 6. Stiind ca XD(O,Z—Z-[) s cosng, calculai sin2x.
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
1 2X 0
1. Se considérmatriceaA(x) = 0 4x+1 0|, undex este nurir real.
0 3x 1

5p | a) Aratati ca det( A(0))= 1
5p | b) Aratati ci A(x)-A(y)=A(x+y+4xy) pentru orice numere reabesi y.

o 1 : : :
Sp | c) Determinai numerele realex, x# 7 pentru care matnceA(x) este egalcu inversa ei.

2. Se considerpolinomul f = X3+ X?2-4X + 2a, undea este nurir real.
5p | @) Calculai f (0).
5p | b) Determina numirul real a stiind cd 1+i este &dicind a polinomului f .

5p | c) Pentrua=3, afitati ci X + x5 + X3 =—31, undex;, X, si X3 sunt adacinile polinomului f .

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

X2

X—2

1. Se considerfungia f :(2,+o) -~ R, f(x)=
x(x—4)
(x-2)*
5p | b) Determina ecuaia tangentei la graficul fumiei f Tn punctul de absdsx,=4, situat pe

graficul funcaiei f .
5p | c) Determinai intervalele de monotonie ale fuie f .

5p | @) Aratati ca f'(x)= x0(2,+0).

1 .n
, : g X
2. Pentru fiecare nuiin natural nenuh se considernumarul 1, :I 53— dx.
o X +1
e 1
5p | @) Aratati ca |, :§In2.
. 1 :
5p | b) Aratatica |,,3+1, :—1 pentru orice nugr natural nenuh.
n+
5p | ¢) Calculai lim 1.
N - +oo
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Ministerul Educéei Naionale
Centrul Naional de Evaluarei Examinare

Examenul de bacalaureat national 2014
ProbaE. ¢)
Matematica M_mate-info TOAMNA, 2014
Varianta 7
Filierateoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocagionala, profilul militar, specializarea matematica-informatica
» Toatesubiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul delucru efectiv estede 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

5p | 1. Determina partea redl a nunarului complexz=1+2i + 32.
5p | 2. Determina coordonatele punctului de intersieca graficelor fungilor f:R - R, f (x) =x-1

si g:R - R, g(x)=3x-5.

9P | 3. Rezolvai in mukimea numerelor reale eqiaaBXz_x =3,
5p | 4. Determina cate numere naturale pare, de @oifre, se pot forma cu cifrele 0, 1si23.

5p | 5. In reperul carteziarkOy se consider vectorii AB=3i +2] si AC=(m+1)i +4j, undem este
numir real. Determing numirul real m stiind ci AC = 2AB .

Sp | 6. Se considertriunghiul ABC cu AB=AC =3si BC =3J2. Determing cosC.
SUBIECTUL al |l-lea (30 de puncte)

1 0 0
1. Se conside?rmatriceaA(x) = X 1 0/, undex este nunir real.

2%% —2x 4x 1

5p | a) Ardtati ca det( A(Q)) =1

5p | b) Aratati ca A(x+y)=A(x)A(y) pentru orice numere realesi y .

5p | c) Determina numerele realex stiind ci A(x2 +2) = A(X) CA(X) CA(X) .

2. Se considerpolinomul f = X3-3X2+aX -2, undea este nurir real.

5p | @) Aritati ca f(2)=2(a-3).

5p | b) Determina numarul real a stiind ca polinomul f este divizibil prinX2 -X+1.

5p | ¢) Pentrua =3, rezolvai in mukimea numerelor reale eais f (ZX) =0.

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
X
1. Se considerfungia f :(-2,+) - R, f(x)= sz.
X
(x2 +2X+ 2)eX
5p | a) Ardtati ¢ f'(x) =+———, x0(-2,+).
(x+2)
5p | b) Determinai ecuaia tangentei la graficul funiei f n punctul de abscisx; =0, situat pe graficul
funciiei f .
5p | €) Aratati ci ecuaia f (x)=1 are cel ptin o soluie in intervalul(1,2).
1 on
2. Pentru fiecare nuiin natural nenuh se considernumarul 1, :'.‘1 —adx.
+X
0
5p | &) Aratatica I, =1-In2.
5p | b) Aratati ca 1,4 <1, pentru orice nu@r natural nenuh.
5p | c) Demonstraca lim 1,=0.
n— +oo
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Ministerul Educéei Naionale
Centrul Naional de Evaluarei Examinare

Examenul de bacalaureat national 2014

ProbaE. c)
M atematici M_mate-info SESIUNE SPECIALA, 2014
Varianta9

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocagionala, profilul militar, specializarea matematica-informatica

» Toatesubiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul delucru efectiv estede 3 ore.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
5p | 1. Aratati ca 3(2+ 4)+ A 1- 6)= 8

Bp | 2. Aritati ca parabola asociafunaiei f :R - R, f(x)=x?+2x+1 este tangeatla axaOx .

2
5p | 3. Rezolvai in mukimea numerelor reale eqi@5* *4 = 5%
5p | 4. Determinai cate numere naturale de datifre distincte se pot forma cu cifrele 1, 3i5.
5p | 5. In reperul carteziarxOy se consider punctele A(-2,2), B(-4,-2) si C(4,2). Determina

ecuaia drepteid care trece prinA si este perpendiculampe dreaptaBC .

5p | 6. Aratati ca sing + cos:%T =
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
1 0 O
1. Se considermatriceaA(n)=| 0 2" 0|, unden este nurr natural.
0 2"-1 1

5p | @) Aratati ca det(A(0)) =1

5p | b) Determinai numirul naturaln stiind ci A(n) CA(L) = A(3).

5p | ¢) Determingi numerele naturale si q stiind ca A(p)CA(q) = A(pq).
2. Se considerpolinomul f = X3+ X2-3X + 2.

5p | @) Calculai f (0).

5p | b) Determina catulsi restul imgrtirii polinomului f la X2-4.

5p | ©) Aratati ¢ (X1~ %p)* +(X 2= X3)° + (X 3= x1)% =20 stiind ¢ %, X, si X sunt idacinile Iui f .

SUBIECTUL al Il1-lea (30 de puncte)

1. Se considerfungia f :R - R, f(x)=3x+e*.

5p | @) Calculai f'(x), xOR.

5p | b) Determina ecuaia asimptotei oblice sprec la graficul fungiei f .
5p | c) Aratai ca f (x)=4x+1 pentru orice nuir real x.

3
2. Se considérfungia f ‘R - R, f(x)=——>—.
XS+ x+1
1 , 1
bp | a) Aratatica | [ x“+x+1) f(x)dx==.
p | a) Aratati ca g( ) £ ()=
L T
5p | b) Aratatica | | f (x)—x+1)dx=——.
p i( (x)=x+1)dx=
t
. . 1 1
¢) Aratati ca lim| =[O f(x)dx [==.
5p | ©) Ardta atao{t“l:i (%) J 4
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