Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2014
Proba E. c)
Matematica M_gz-nat

Model
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)

5p
5p
5p
5p
5p

5p

1. Determinati ratia progresiei geometrice (bn )nﬂ cu termeni reali, stiind cd b, =1 si by =8.

2. Calculati (f o )(0) pentru functia f:R—>R, f(x)=x*+2x+7.
3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 2logs (x—3)=logs(x—1).

4. Calculati probabilitatea ca, alegand la intdmplare un numar din multimea A= {1, 2,3,..., 50} , acesta
sd fie numar divizibil cu 11.
5. Determinati numarul real a pentru care vectorii v=2i+(a+1)] si u=i+2] sunt coliniari.

6. Rezolvati in multimea (0,%) ecuatia 2sinx—1=0.

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)

5p
5p

5p

5p
5p
5p

. . (1 0y . (10
1. Se considera matricele A—(O 4j si B_(O 5}.

a) Aratatica A-B=B-A.

b) Verificati daca det(A+B)>det A+detB.
8 gj pentru care X2 = A, unde a si b sunt numere reale.
2. Se considera x;, X,, X, radacinile complexe ale polinomului f = X%+ X +a, unde a este numar
real.

a) Pentru a=-2, aratati cd f(1)=0.

¢) Determinati numarul matricelor X :(

b) Determinati numarul real a, stiind ca (2 - Xl)(Z — X, )(2 - X3) =2.

c) Pentru a=0, determinati un polinom de grad trei, avand coeficientii reali, care are radacinile
1 1 .1

—, — s —.

X X X

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

5p
5p
5p

5p

5p

5p

1. Se considera functia f : (O,+oo) >R, f(X)=In(x+1)-Inx.
a) Calculati f'(x), xe(0,+o0).
b) Aratati ca functia f este descrescatoare.
c) Calculati lim xf (x).
X—>+00
X

2. Se considera functia f:(-2,+0) >R, f(x)= =32
J’_

1
a) Calculati j (x+2) f (x)dx.
0

2014
b) Aratati ca [ (f(x)+(x+2)f'(x))dx=1.
2013
€) Determinati volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox a graficului functiei

9:[12] >R, g(x):i.

f(x)

Prob
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Filiera teoreticd, profilul real, specializarea stiinte ale naturii



Ministerul Educéei Naionale
Centrul Naional de Evaluargi Examinare

Examenul de bacalaureat national 2014
ProbaE. ¢)
Matematica M_st-nat
Simulare pentru elevii clasel a X1-a
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii

e Toatesubiectele sunt obligatorii. Se acordi 10 punctedin oficiu.
e Timpul delucru efectiv estede 3 ore.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

5p
Sp

Sp
5p

Sp

Sp

1. Determina numarul real x stiind ca numerele 436 si X sunt in progresie geomettic
2. Se considerfungia f:R - R, f (x) =Xx+a, undea este nurdir real. Determing numarul real

a pentru carg f o f )(x) = x pentru orice nuer realx.
3. Rezolvai in mukimea numerelor reale eqim3'x+2 =3.
4. Determinai numirul submutimilor cu cel mult 3 elemente ale niivhii M ={L,2,3,4}.

5. In reperul carteziarxOy se considérpunctul A(2,-3) si dreaptad : 2x+y—5= 0. Determina
ecuaia dreptei care trece prin punctAl si este perpendiculape dreaptal .

6. Calculai sin 2x, stiind ca XD(O,IEI) si cosng.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

1. In reperul cartezianxOy se considerpuncteleO(0,0), A(0,2),B (3,5 si C(6,8).

5p | a) Determina ecuaia dreptei AC .
5p | b) Verificati daci puncteleA, B si C sunt coliniare.
5p | ) Demonstré ca aria triunghiului AOB este egalcu aria triunghiuluiBOC .
. . (1 2y ._ (4 3
2. Se conadérmatnceleA—(3 4j si B—(Z J.
5p | a) Calculai 2A+2B.
5p | b) Aratati ci (A-B){B-A)=-8l,.
ab
5p | ¢) Determina matricea X :[1 3JD M, (R) cu proprietateaac ALX = X [B.
SUBIECTUL al Il1-lea (30 de puncte)
1. Se considerfungia f :(0,+) -~ R, f(x) =In%.
x+e
5p | @) Calculai lim f(x).
X-€e

5p | b) Aratati ca dreapta de ectia x =0 este asimptatverticah la graficul fundgiei f .

5p | ¢) Determina ecuaia asimptotei spre-c la graficul fungiei f .
X—-6, x<£2

2. Se considerfungia f :R - R, f(x) ={ ) ., undea este nurir real.

X“—a, X>2

5p | a) Determina numarul real a stiind ca fungia f este contin@iin punctulx=2.

5p | b) Pentrua=8, rezolvai ecuaia f (x)=0.

5p | ¢) Pentrua =8, stabilti semnul fungei f .

Prohi scrisi la matematig M_st-nat Siraré pentru elevii clasei a Xl-a

Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii
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Ministerul Educéei Naionale
Centrul Naional de Evaluargi Examinare

Examenul de bacalaur eat national 2014
ProbaE. ¢)
Matematica M_st-nat
Simulare pentru elevii clasei a Xl1-a
Filierateoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii
» Toatesubiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Timpul delucru efectiv estede 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

2,:3,:4 5+i6.

5p | 1. Determina conjugatul nurirului complexz=1+i+i“+i>+i" +i

5p | 2. Determinai valoarea maxima fungiei f:R - R, f(x)=-x%+4x-5.
5p | 3. Rezolvai Tn multimea numerelor reale edism3 - x> +3=X.

5p | 4. Calculai probabilitatea ca alegand un nimdin mutimea numerelor naturale de datifre, acesta
sa aiha cifrele distincte.

5p | 5. In reperul carteziarxOy se considér punctele A(2,3),B(4,0) si C(2,0). Determing aria
triunghiului ABC .

5p | 6. Aratati ca (sinx+ cosx) +( sik— cos)’= pentru orice nutn real x.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
1
a

1
b |, undea si b sunt numere reale.
a’ b?

1. Se considérdeterminantulD (a,b) =

(R
N

5p | &) Calculai D(1,0).
5p | b) Aratati ci D(a,b)=(a-1)(b-1)(b-a) pentru orice numere reatesi b.
5p | ¢) Demonstrg ca numirul D(m, n) este par pentru orice numere intregisi n.

AAAAAA

5p | a) Rezolvai in Z4 ecuaia 3x+2=5.
5p | b) Determina multimea valorilor fundei f:Zg - Zg, f(x)=x*-x.
5p | ¢) Determing numarul elementelor myimii H :{x1°|xDZB} .

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

1. Se considerfungia f :(0,+0) - R, f(x) =%+In X.

o f(x)-1(2)
5p | @) Calculai J:EnzT

5p | b) Determina ecuaia tangentei la graficul fuiei f Tn punctul de abscisx =1, situat pe graficul
functiei f .
5p | ¢) Demonstrd ca f (x)=1 pentru oricexd(0,+ ).

2
: : X
2.S derf f:(-1 - R, f(x)=—.
e considerfungia f :(-1,+o) (x) i1
1
5p | a) Calculai [(x+1) f (x)dx.

0

e
5p | b) Calculai [(x+1) f (x)Inxdx.
1

2 _
Bp | ¢) Aratati ca F(e—l):%m, unde F :(-1+) -~ R este primitiva fungei f pentru care
F(0)=1.
Prohi scrisi la matematig M_st-nat Siraré pentru elevii clasei a Xll-a

Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii
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Ministerul Educéei Naionale

Centrul Naional de Evaluarei Examinare VARA, 2014
Examenul de bacalaureat ngional 2014
Proba E. c) — 2 iulie 2014
Matematica M_st-nat
Varianta 1

Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii

» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acogd10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
5p | 1. Determingi partea redla nunarului complexz =3+ 2(1-i).

5p | 2. Ardtati ci X + X, + 2X,X, = 23 stiind ¢ x, si X, sunt soltiile ecuaiei x* —3x+10= 0.

op | 3. Rezolvai in mukimea numerelor reale egim X2 +x+1=1.
5p | 4. Determina cate numere naturale impare de trei cifre digéirse pot forma cu elementele mmali

{L2.3.

Sp | 5. Determing numarul real a pentru care dreptele de eg:i'uayz(a—l)x+1 si y=2x-3 sunt

paralele.
5p | 6. Determind raza cercului circumscris triunghiulABC in careAB=3, AC=4 si BC=5.
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)

x 1
1. Se considermatriceaA(x) =(1 J undex este nurir real.

X
5p | a) Calculai det{A(2).

5p | b) Determinai numirul real x pentru careA(x) CA(-x) =1,, undel, =[(1) ij
_n?(n-1)(n+3)

5p | ¢) Aratati ca det( A()+A(+---+ A(n)) = 2 pentru orice nudr natural nenuh.

2. Pe mufimea numerelor reale se defjteelegea de compgig asociatig x[Jy = 4(x+ y- 3) - Xy.
5p | a) Calculai 2004.
5p | b) Arétagi ci xOy=4~-(x~-4)(y-4) pentru orice numere realesi y.
5p | c¢) Rezolvai in multimea numerelor reale eqigax [Ox[Ix = X.
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
1. Se considérfungia f :(0,+0) - R, f(x)=xInx-x+1.
5p | a) Aratati ca lim f (x)=1.

X-e
5p | b) Aratati ca f'(x)=Inx, xO(0,+).
5p | c) Aratati cd f (x)=0 pentru oricex0(0,+w).

2. Se considerfungia f :(-3,+) - R, f(x)=2;.
X©+8x+15
2014
Sp | a) Arataica | (x+3)(x+5)f(x)dx=2014
0
t 1
b) Aratatica | f OF"(x)dx =——.
5p | b) Aratati Caj (x) OF " (x) dx a2

-1
5p | c) Determina numarul real a, a> 0 stiind ca suprafga plara delimitag de graficul fungei f , axa

Ox si dreptele de ecui X =0 si x=a, are aria egélcu %Inl—go.

Prohi scrisi la matematig M_st-nat Varianta 1
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii
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Ministerul Educéei Naionale

Centrul Naional de Evaluarei Examinare VARA REZERVA, 2014

Examenul de bacalaureat ngional 2014
Proba E. c) — 2 iulie 2014
Matematica M_st-nat

Varianta 5
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii
» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acogd10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

Sp | 1. Se consideérnumirul complexz=2+i . Calculai z.

5p | 2. Determina numarul real m stiind ca punctul M (m,l) apatine graficului fundgei f:R - R,
f(x)=x-3.

5p | 3. Rezolvai in muimea numerelor reale egislog, (x-3)= 2.

5p | 4. Determingi numarul submutimilor cu nunér impar de elemente ale ngohii A={1, 2,3, Z} .

5p | 5.1n dreptunghiulABCD se noteazcu M mijlocul laturii AD . Aritati cd MB+MC = 2AB .
5p | 6. Se considertriunghiul ABC dreptunghic TnA. Aratati ca sinBL[toL + sirCcoB= 1

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)

. . _(0 2014 . _(1 O
1.Secon&dermatnceleA—(:L _1j§| Iz—(o lj'

5p | a) Calculai detA.

5p | b) Aratati ca A+ ACA=2014l,.

5p | c) Rezolvai in M,(R) ecuaia matricead ALX =20141,.

2. Se considerpolinomul f = X3-6X?+mX -6, undem este nurir real.

5p | &) Calculai f (0).

5p | b) Aratagi ca 1 + 1 + 1 =1 stiind cd X, X, si X5 sunt &dacinile polinomului f .

XXy XXz XX3

5p | c) Determina numirul real m stind ci radicinile polinomului f sunt trei numere fintregi

consecutive.
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
1. Se considerfungia f :R - R, f(x)= zx .
x“+1
1-x)(1+
5p | @) Arétati ca f’(x)=L(2X), xOR.
()
5p | b) Determina ecuaia tangentei la graficul fuiei f Tn punctul de abscisx, =1, situat pe graficul
fungiei f .
5p | c) Determina punctele de extrem ale fui f .
2. Se considerfungia f :(-1,+o) -~ R, f(x)= t, ., 1

Xx+1 x+2 x+3
1

. 11
5p | &) Aratati ca _([[f(x) e —X+3de In2.

5p | b) Aratati ca orice primitivi a fungiei f este concawvpe intervalul(-1,+e).

5p | ¢) Aratati ca suprafaa plari delimitat de graficul fungiei f , axaOx si dreptele de ecur x =0 si
X=n, are aria mai mare sau egal In4, pentru orice nugr natural nenuh.

Prohi scrisi la matematig M_st-nat Varianta 5
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii
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Ministerul Educéei Naionale
Centrul Naional de Evaluargi Examinare TOAMNA, 2014

Examenul de bacalaureat national 2014
ProbaE. ¢)
Matematica M_st-nat

Varianta 7
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii
» Toatesubiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul delucru efectiv estede 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

Sp

5p
5p
Sp

Sp
Sp

1. Determinagi numarul real x pentru care numerele &+ 2 si 10 sunt termeni consecutivi ai unei
progresii aritmetice.

2. Determinai valoarea minira a fungiei f:R - R, f(x)=x%-2x-10.

3. Rezolvai in mukimea numerelor reale eaialog, (x2 - 2x) =3

4. Calculai probabilitatea ca alegand un nimdin mukimea numerelor naturale de datifre, acesta
si fie par.

5. Determinagi numirul reala pentru care vectoriii = (a—2)i - 2j si v=3+2] sunt opsi.

6. Calculai cosinusul unghiuluiA al triunghiului ABC in careAB=4, AC=5si BC =6.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

Sp
Sp
Sp

010 0
1. Se consideérmatriceleA={1 0 1|si B=|0
010 1

a) Calculai detB.

b) Aratati ci AB =BA.

c) Determing numerele realex pentru caredet(B +xA) = 1.

2. Pe mufimea numerelor reale se defiteelegea de compa® asociatid Xx*y= Xy — 4(x+ y— 5).
a) Calculai 4x5.

b) Aratati ca x* y=(x—4)(y— 4)+ 4 pentru orice numere realesi y.

c) Calculai 1% 2% 3«---x 2014

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

5p

Sp

Sp

5p

Sp

5p

X% -3
X2 +3

1. Se considerfungia f :R - R, f(x)=
a) Calculai lim f(x).
X — +0o
b) Aratati ci f'(x)=&2, xOR..
[ +3)

c) Aratati ci fundia f este convexpe intervalul(-1,1).
2. Se considerfungia f :(0,+) -~ R, f(x)=Inx.

¢ 1
a) Aratagi ca [ f (x)CF '(x) =3

1

e 4

. e +1

b) Aratagi ca [x3f (x)dx= .
) Artag { (%) T

¢) Determina aria suprafgei plane delimitate de graficul fugiei f , axa Ox si dreptele de ecuia
x=1si x=e.

Prohi scrisi la matematig M_st-nat Varianta 7
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii
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Ministerul Educéei Naionale
Centrul Naional de Evaluargi Examinare SESIUNE SPECIALA, 2014

Examenul de bacalaureat national 2014
ProbaE. ¢)
Matematica M_st-nat
Varianta9
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii
e Toatesubiectele sunt obligatorii. Se acordi 10 punctedin oficiu.
e Timpul delucru efectiv estede 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

Sp | 1. Se consideérnumirul complexz=2+ 3 . Calculai z2.

5p | 2. Determina coordonatele punctului de intersieccu axaOx a graficului fungei f:R - R,
f(x)=x?-6x+09.

5p | 3. Rezolvai in multimea numerelor reale eqiglogg (x2 + 5) =1.

5p | 4. Calculai probabilitatea ca alegand un nimain mutimea numerelor naturale de dctifre, acesta
sa fie divizibil cu 13.

5p | 5. In reperul cartezianxOy se consider punctele A(-2,0), B(2,0) si C(0,3). Calculai aria
triunghiului ABC.

5p | 6. Se consider E(x) =cosx + sinX ., undex este nurr real. Calculd E(LT).

2 2
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
1. Se considermatriceaA(a) :(21a_+a1 ;) undea este nurr real.

5p | @) Calculai det{A(1).

5p | b) Determingi numirul real a stiind ci det(A(a)) = 1

5p | ¢) Determinai inversa matriceiA(0).

2. Pe mulimea numerelor reale se defjteelegea de compa@ xoy =2xy—-3x— 3y + 6.
5p | a) Calculai 1o 2.

5p | b) Aratati ca Xoyzz(x—gj(y——g)+g pentru orice numere reabesi y.
5p | ¢) Rezolvai in multimea numerelor reale eaismxo x=2.
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
. ) e _ e
1. Se considarfungia f:(~,2) - R, f(x)=-"—.
5p | @) Calculailim f (x).
X-1
1-x)e*
5p | b) Aratati ca f’(x):%, x0(-w,2).
(x-2
5p | C) Aratati ca f(x)s—l pentru oricex (e, 2) .
e
. P _Inx
2. Se considerfungia f :(0,+») - R, f(x)——x+1.

2
Sp | @) Aratati ca [(x+1) f (x)dx=2In2-1
1
e

5p | b) Aratati ca [(f(x)+(x+1) f (x))dx=1.
1
5p | ¢) Determing volumul corpului olinut prin rotaia Tn jurul axei Ox a graficului fundei

9:[2,3 - R, g(x)=%.

Prola scrig la matematig M_st-nat Varianta 9
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii
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