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Ganduri despre matematica
si nU nuMai

In fiecare stiinta este numai atata stiinta adevarata cata
matematica contine.
Immanuel Kant
Matematica reprezinta in sine o colectie de rezultate care pot fi
aplicate laorice.
Bertrand Russell
Geometria este arta de a judeca pe desene rau efectuate.
NielsH. Abel
Daca cinevavrea sa determine cu un cuvant laconic si expresiv
esenta matematicii, acelatrebuie sa spuna ca este o stiinta despre
infinit.
Henri Poincaré
Exista zerouri carorali se pare ca sunt elipsesi in jurul lor se
invarte toata lumea.
S E Lec
Eu am vazut cum odata Laplace aincercat timp de o ora sa
restabileasca lantul rationamentelor voalate de catre €l in "Mecanica
cereasca” prin intermediul cuvintelor "este usor de vazut ca".
Din amintirile unui elev de d lui Laplace
Cu cat mai mult inveti, cu atat mai mult stii.
Cu cat mai mult stii, cu atat mai mult uiti.
Daca mai mult uiti, mai putin stii.
lar daca mai putin stii, mai putin uiti.
Dar daca mai putin uiti, mai mult stii.
Atunci pentru ce sa inveti?
Din folclorul savantilor

Matematica seamana cu 0 moara: daca veti turnain ea boabe de
grau, veti obtine faina, iar daca veti turnain eatarate, tarate si veti
obtine.

A. Huxley



Si ai o viata echilibrati,si inveti un pic din toate,sa te bucuri de
varstapecareoai
(interviu cu Anca Vacirescu realizat de Lucian Dragomir)

Speram sa va bucurati in cele ce urmeaza impreuna cu noi , pentru
ca am reusit dupa cativaani o reantalnire de suflet.E vorba de cateva
minute petrecute in compania uneiadintre cele mai premiate eleve din
judetul nostru in cadrul concursurilor de matematica.E vorba de una
dintre cele mai simpatice olimpice pe care am cunoscut-o .E vorba de
Anca Vacarescu,nascuta in Caransebes(27 iunie 1982),absolventa a
Liceului Traian Doda ,colectionara unei impresionante galerii de premii
obtinute la concursurile de matematica : olimpiada judeteana —premiul |
(clasele V-XI),premiul Il(clasaa XIl a),olimpiada nationala — premiul |
(clasaaVIl a),premiul 11 (clasaa X1l a),premiul Il (clasele VIII-
X1);dupa frumosii ani de liceu,Anca afost studenta la Florida
International University din Miami  ( 2001-2005 ) , absolventa Summa
Cum Laudae.Din 2005 urmeaza cursuri de doctorat in matematica la
Standford Univerity of California.

lata acum cate cevadin ce am discutat:
1.Careafost primul contact cu matematica ?

Cred ca am inceput si acord mai multa atentie matematicii decat
celorlate materii din ciclul primar,atunci cand doamna invitatoare Florica
Frant ne-aincurajat sa facem probleme suplimentare si ne-a motivat prin
diferite concursuri.

2. Ceprofesori ti-au marcat drumul prin scoala ?

Toti profesorii mei de matematica au avut o contributie
importanta in formatia meaintelectuala si mai aes academica. Doamna
profesoara Lavinia Moatar, care ne-a prezentat inci din clasaa5-a
teoreme si formule dificile, mi-a motivat curiozitatea matematica si m-a
invatat sa gandesc riguros, abstract. Dorinta de ami depasi propriile
limite, disciplina de ainvataintr-un ritm alert si persistent, toate le-am
dobandit de la acea varsta frageda datorita doamnei Moatar si s-au
dovedit calitati nepretuite de-alungulor aniilor. De asemenearaman
profund recunoscatoare domnului profesor lon Poru, cat si domnilor
profesori lacob Didragasi Mihail Neacsul.

3. Cum te pregateai pentru concursuri,program aproximativ?

Pregatireaimi lua destul de mult timp, dela4 ore pe zi cand nu
aveam multe teme la alte materii, pana la 10 ore pe zi in pregjma
olimpiadelor.

4. Carepremiu afost cel mai muncit , de careteleaga amintirile cele
mai puternice?

Nu pot si spun ca un anume premiu mi-a adus o satisfactie
deosebita fata de celelalte. M-am pregatit foarte intens in fiecare an, si
dupa atdta munca si stres, un premiu este numai cireasa de pe tort. Faptul
in sine cd ai acceptat provocarea pe care ti-o prezinta matematica si lupta
cu tine insiti de a nu renunta in fata unor probleme grele este adevarata
rasplata pe care o ai din aceasta experienta a olimpiadelor.

5. Vreo amintire deosebita din anii de scoala(nu neapirat legata de
matematica)?

Legat de olimpiade totusi, imi vine in minte siptamana national ei
din fiecare an: célatoria pana acolo, locurile noi pe care le vizitezi,
oamenii pe carefii cunosti, prietenii pe careti-i faci. Este un avantgj la
care nu m-am gandit lainceput cand am ales sa fac matematica, dar pe
care l-am avut chiar si dupa anii olimpiadelor prin posibilitatea de a studia
in SUA si de amergein viitor, sper, la conferinte in diferite tari.

6. Cu cinedin tara mai tii legatura?

Cu toatalumea de care am fost apropiata. Internetul face minuni.
7. Cefaci acum , cam cu cete ocupi ( eventual detalii matematice)?

Tocmai am trecut examenele pentru candidaturala doctorat, care
se dau la Stanford la sfarsitul anului 1. In urmatoarele luni, vatrebui si
imi aleg un profesor cu care si lucrez, si si incep cercetarea pentru teza
de doctorat. Deocamdatd ma gandesc si studiez geometrie algebrica, dar
vreau cain acesti 5 ani de doctorat si imi iau si cursuri pentru un master
in matematica financiara, pentru a avea mai multe posibilitati de lucru in
viitor. Dupa 5 ani in SUA, trebuie sa recunosc ca am inceput si gandesc
un pic caamericanii, adica practic.

8. Cat demult simti ca te-a ajutat in ceea ce faci acum efortul depus
in anii degimnaziu si deliceu la matematica?Cat de mult merita sa
participe un elev la olimpiade,cat de mult merita si isi ocupetimpul
cu " spargerea’ unor temesi probleme dificile(in timp ce altii se
relaxeaza)?

Nu cred ca cinevaiti poate garanta ca olimpiadele te vor gjuta
concret in viitor, dar cred ca nu ai nimic de pierdut,ba chiar numai de
castigat daca macar incerci sa excelezi intr-un anume domeniu. Eu am
continuat pe matematica si cred ca participareala olimpiade m-a gjutat
imens in cariera universitara: rationamentul problemelor de olimpiade il
regasesc de multe ori in probleme dificile la care lucrez acum, iar ritmul
asiduu de lucru parca mi se pare acceptabil dupa focul pregatirii pentru
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concursuri. In plus, participarea repetati la olimpiade arati foarte bine
intr-un C.V: da dovada unui caracter motivat, perseverent, caruianu ii
este frica sa munceasca in plussi in general poate gjuta enorm in procesul
de aplicare pentru o facultate sau un post de lucru.

9.Un indemn pentru micii olimpici ciraseni ?

Cred ca daca nu esti dispus s faci un efort deosebit, nu poti si te
astepti la un rezultat deosebit, si astanu numai in matematica. in principal
insa, un elev nu ar trebui si munceasca numai cu gandul larezultate si la
premii, pentru ca de multe ori matematica poate deveni foarte frustranta,
fara rezultate si satisfactii imediate, iar premiile sau lipsade premii nu
este complet reprezentativa pentru potentialul tau matematic. Dar, daca
lucrezi lamatematica din pasiunesi curiozitate, 0 sa ai numai de castigat
din straduintata: 0 si ai 0 gandire riguroasa, 0 imaginatie creativa si in
plus o sa inveti 0 multime de lucruri nu numai folositoare, dar si
interesante. Nu uitainsa si a o viata echilibrata, sa inveti un pic din toate,
si sd te bucuri de varsta pe care 0 ai acum. Mult succes!

10. Castig premiul | la olimpiada judeteani de cativa ani si
deocamdati la nationald nu iau nici un premiu , merita sa continui
munca enorma la matematica sau si fac altceva : sport , romana.
fizica,istorie?

O parte din raspuns cred ca se regaseste in ce spuneam mai
inainte.Voi insistainsi si eu :Daci intr-adevar iti place sa lucrezi la
matematica, bineantel esca merita. De fapt, ar trebui si incerci cate putin
din orice crezi ci te pasioneaza si apoi si iel 0 decizie informata pe care
domeniu vrel si te concentrezi. Dar, orice ai alege, nu lasa cateva
dezamagiri si te abata de ladrumul pe carel-ai ales. In matematica, mai
ales, poti sa muncesti foarte mult si sa iti pice de multe ori intr-un examen
probleme ciudate, sau pur si simplu s nu vezi solutiain ziua respectiva.
Faptul ca nu esti premiat nu inseamna ca pregatireaafost inutila sau ca
esti mal putin inteligent si ar trebui si renunti. Esti aceeasi persoana ca
inainte de concurs si tot ceea ce poti face este sa inveti din aceasta
experienta, poate sa iti schimbi stilul de ainvata, ori poate sa incerci din
nou mai mult si mai tare.
11.Cecrezi ca ar trebui schimbat in invatamantul matematic
romanesc (acum ca esti acolo si vezi altceva) ?

Nu preamai stiu cum este invatamantul romanesc acum. Stiu ca
s-au facut multe schimbéri de cand am termiant eu liceul, dar pot si spun
ca sistemul in care am invatat eu afost foarte bun si nu I-am apreciat
destul, pana cand am cunoscut studenti din alte tari cu mai putind cultura
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generala si mai putin specializati in matematica. in general, sistemele
europene sunt foarte apreciate pe plan mondial, si nu preainteleg de ce se
incearca o schimbare radicala ainvataimantului romanesc. intr-adevar,
cred ca este nevoie de o perspectiva mai practica in educatie, in care
teoriasa fie insotita de exemple concrete. Poate asta ar motivamai mult
elevii sa invete si s aprecieze anii scolii, pe cand o schimbare totala si nu
foarte bine organizata ii va determina s trateze invatamantul in acelagi
fel: neserios si heorganizat.

In numele tuturor cititorilor revistei noastre nu pot decat si
mulsumesc din suflet domnisoarei Anca Vacarescu pentru clipele pe care
si le-arapit pentru a ni ledarui , nu pot decdt sa sper ca alysi si alfi mici
matematicieni 7i vor urma calea ascendenta.

Prof.Lucian Dragomir,20 iulie 2006

Implementarea lectiilor AEL in orele de matematica
Prof.Irina Avramescu, Prof.Vasile Chis ,
Scoalacu clasele I-VIII nr.9, Resita
(Extrase din lucrarea cu acelasi titlu prezentata la Simpozionul Didactica
Resita 2006)

Programul SEI pune la dispozitia beneficiarilor noi instrumente
didactice pentru utilizarea in scoli, crescand astfel calitatea procesului
educational. Ofera un substitut pentru instrumentele sau experimentele de
laborator costisitoare sau pericul oase pentru cei care le manevreaza.

AEL este coloana vertebrala a programului SEI, oferind suport
pentru predare-invatare, evaluare si notare, administrarea, proiectarea si
monitorizarea continutului. De asemenea, asigura mijloacele necesare
comunicirii si sincronizarii intre centrele locale si regionale din cadrul
programului SEI.

AEL permite vizuaizarea si administrarea unor tipuri vaste de
continut educational, precum: materiale interactive, tutoriade, exercitii,
simulari, jocuri educative. Biblioteca de materiale educational e actioneaza
ca un gestionar de materiae: este adaptabila, configurabila, indexabila si
permite o cautare facila. Chiar si utilizatorii incepatori pot:

« crea continut (editor HTML incorporat, editor de formule
matematice, editoare de teste si de dictionare);

« importa/exporta continut din fisiere, arhive de resurse utilizand
standarde de impachetare precum SCORM si IMS;

+ adapta sau edita continut;

« construi propriile cursuri din componente deja existente.
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AEL este optimizat pentru invatare sincrond, profesorul
controland in intregime lectia, creind, coordonand si monitorizand
procesul educational

AEL oferd de asmenea facilitati pentru invatarea asincrona (in
ritmul fiecarui cursant), proiecte in colaborare si invatare la distanta.

Testele sunt integrate cu fisele de studiu ae eevilor, sistemul
pastrand evidenta evolutiel fiecarui elev.

Prin AEL, profesorul poate sa:
« controleze transferul continutului catre elevi;
« transmita individualizat momente de lectie catre elevi, in functie de
nivelul de capacitate sau cunostinte ale acestora
« administreze si monitorizeze testele;
e urmareasca activitatea elevilor, monitorizind ecranele de lucru si
rapoartele on-lineg;

in scoala noastra suntem la inceputurile aplicarii lectiilor AEL la
orele de matematica. Din scurta noastra experienta am constatat ca
elevilor le plac aceste lectii si folosesc cu usurinta programul .

Exista lectii de geometrie interesante pe care le-am importat si
avem de gand si le desfasuram lalectiile de recapitulare finala. La clasaa
Vi-a: ,,Unghiuri”, ,,Triunghiul”, ,Simetria fatd de punct si dreapta”,
»Cercul”, , Pozitii relative ale dreptei fatd de cerc”, ,,Asemanare” , laclasa
a Vll-a, ,Constructia figurilor geometrice in spatiu”, ,,Constructia
corpurilor geometrice”, ,,Conul”, ,,Cilindrul™, ,, Trunchiul de con”, etc.

De asemenea vrem sa creem teste de verificare astfel incat unele
din lucrarile de evaluare sa aiba loc in laboratorul AEL.

in acesti lucrare vom prezenta un exemplude proiect de lectie si
doua exemple de teste. Primul importat din fisierele existente si ultimele
create de noi.

Ne permitem doar sa reamintim ca pentru a pregati un material
didactic util si eficient trebuie sa gasim un raspuns laurmatoarele
intrebari:

Ce

Cuce
Cui predam?
in ce conditii

Cu ce scop

Cum

In cazul instruirii programate raspundem astazi astfel laintrebarile de mai
sus:
e Ce? - Predam materia prevazuta in curiculele scolare
e Cu ce? - Cu caculatoare PC corespunzatoare.
e Cui?- Celor ce doresc i invete astfel.
e Inceconditii? - Cu conditiain care societatea ne permite si folosim
calculatoare, deci scoala este dotata cu programul AEL.
Cu ce scop? - Cu scopul de a obtine rezultate cat mai bune in instruirea
si educareaelevilor.
e Cum? - Prin programare didactica.

Proiect delectie

Data: 4 aprilie 2006

ClasaaVll-a

Obiectul: Matematica — Geometrie

Unitatea de invatare: Cercul

Tipul lectiei: Dobandirea de noi cunostinte

Obiective dereferinya:
1. Si recunoasci si si defineasci elemente ae cercului: raza, arc, coarda,
diametru
2. Sa recunoasca si sa defineasca unghiul la centru si unghiul inscris in
cerc
3. Sd estimeze masurile unor unghiuri, distante, lungimi
4. Sa diferentieze informatiile dintr-un enunt matematic dupa naturalor
5. Dezvoltarea capacitatii de a comunica utilizand limbajul matematic
6. Dezvoltarea capacitatii de exploraref/investigare si rezolvare de
probleme
7. Si fieatenti si sd participe afectiv lalectie
8. Sa-si dezvolte interesul pentru studiul matematicii

Strategii didactice: conversatia, problematizarea, demonstratia
orald, explicatia

Mijloace derealizare: laborator AEL, cretd colorata

Forme de organizare: frontala, individuala

Desfasurarea lecriei

Se intrd in sala AEL. Elevii si eu ne conectam la calculatoare.
Elevii au dgja insusite notiunile de cerc, raza, coarda, diametru, unghi la
centru, unghi inscrisin cerc.
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Se explica ca in prima parte a lectiei vor vizuaiza elementele
cercului, unghiul inscrissi unghiul la centru. Timp estimat 15 minute.

in partea a doua vom vedea proprietitile arcelor si a coardelor si
le vom scrie pe caiete, le vom demonstra ora si apoi elevii vor avea ca
tema pentru acasi si le demonstreze pe caiet. Timp estimat 30 de minute.

Prima parte

Definim pe rand cercul si elementele cercului cu proprietatile lor.
Se noteza pe tabla pe scurt. Se lanseaza lectia si prima componentd a
lectiei. Elevii au pe monitor doud cuie si o sfoara pe care o leaga de unul
din cuiele batute si traseaza cercul. Se vizualizeza cercul si vor aparea pe
rand elemntele cercului. Le vom crea, le vom citi definitiile pe ecran,
evaluand corectitudinea definitiilor date de noi la inceputul lectiel.

A douaparte

Se lanseaza componenta urmatoare a lectiei. Vor aparea pe rand
pe partea dreapta a ecranului figurile corespunzatoare teoremelor pe care
le selectam. Notam pe caiete si pe tabla enuntul teoremei. Analizam oral
modul de a o demonstra pe fiecare in parte. Vizualizam modificand figura
ca proprietatea nu are loc daca modificam o ipotezi.

Evaluarea are loc prin aprecieri pozitive asupra contributiei
fiecarui elev la desfasurarea orei si aprecierile elevilor asupra modului de
concepere alectiei (cum au perceput-o, ce amanunte au retinut, etc.).

Observasie: | se permite pe rand fiecarui elev si parcurga lectia
lucrand efectiv pe monitor.

Asa cum s-a aratat si mai inainte, sistemul AELse preteazi nu
numai la predarea si fixarea notiunilor , dar si la verificarea masurii in
care ele au fostv insusite de citre elevi si la evaluarea acestora. In acest
sens sistemul AEL ofera asistenta in vederea creirii de teste de verificare
si deevaluare.

Pentru a elabora un test , utilizatorul trebuie si parcurga trei pasi:
crearea testului propriu-zis, crearea problemelor testului si crearea
variantelor de raspuns la aceste probleme.

Crearea testului propriu-zis necesita precizarea titlului testului, a
numelui autorului, a datei crearii descrierea testului, modul de parcurgere,
modul de revenire durata, etc.

Crearea problemelor testului necesita precizarea numelui
problemei , a gradului de dificultate (pe o scara de la 1 la 5), timpul
necesar, punctajul acordat si tipul problemei. in functie de tipul problemei
se adauga tipul si numarul dorit de variante de raspuns.
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Fara aintra in amanunte in legatura cu modul de creere atestelor
(acesta putand fi gasit in Manualul de utilizare AEL) vom ilustra aceasta
posibilitate de utilizare a sistemului AEL prin doua teste din materia de
gimnaziu.

Un prim test se adreseazi €elevilor clase a VI-a, la tema
»Proprietatile triunghiurilor”. Se compune din 7 probleme, de tipuri
diferite si de diferite grade de dificultate.

TESTUL 1

PROBLEMA 1 (estedetipul adevarat/fals si voloreaza 1p)
Triunghiul cere are un unghi ascutit este ascutitunghic.
O adevarat
O fals.
PROBLEMA 2 (este detipul adevarat/fals si valoreaza 1p)
Triunghiul care are doua unghiuri complementare este
dreptunghic.
O adevirat
O fals.
PROBLEMA 3 (este cu 0 singura varianta corecta si valoreaza 1p)
Un triunghi cu laturile de 5 cm, 7 cm si 10cm are semiperimetrul
de:
O 15cm,
O 22cm,
© 11lcm.

PROBLEMA 4( estecu 0 varianta de raspunssi valoreaza 1p)

Fiind date triunghiurile echilaterale ABC si BCD, A=D ,
masura unghiului ABD este de:

O 60°,
o 120°,
O 180°.

PROBL EMA 5 (este cu mai multe variante corecte , valoreaza 2p)

Doua dintre laturile unui triunghi isoscel sunt de 8 cm si respectiv
de 11 cm. Perimetrul triunghiului este de:
O 19cm,
© 27 cm,
© 30cm.
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PROBL EMA 6 (este cu toate variantele corecte si valoreaza 2p)
Un unghi a unui triunghin isoscel are masura de 40°. Un dlt
unghi a triunghiului poate avea masurade :
O 40°%,
o 70°,
© 100°.
PROBL EMA 7 (este cu asociere de elemente si valoreaza 2p)
Un triunghi dreptunghic ABC are unghiul A drept si BC= 14 cm.
Asociati propozitiilor din prima coloana afirmatii din a doua coloana,
pentru a obtine propozitii adevarate.

m(<B) = 30° [AB]=[AC]
m(«<C)=20° AC=7cm
m(<«B)=45° m(<«B)=70°.

Al doilea test se adreseaza elevilor clasel a Vll-asi le verifica
cunostintele referitoare la tema ,,Numere reale”. Testul se compune din 9
probleme.

TESTUL NR.2

PROBLEMA 1 (estedetipul adevirat/ falssi valoreaza 1p)

Numrul /0,(7) esterational.
O adevarat,
O fds.
PROBLEMA 2 (este detipul adevarat/fals si valoreaza 1p)

Numérul ‘/2% nu este irational.

© adevarat,
O fds.
PROBL EMA 3 (este cu 0 singura varianta corecta si valoreaza 1p)
A treia zecimala exactd a numarului \/E este:
O 2
© 4
O 6.
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PROBL EMA 4 (este cu 0 singura varianta corecta si valoreaza 1p)

Media geometrica anumerelor 3 si 27 este;
O 9
O 10
O 15.

PROBL EMA 5 (este cu o singura varianta corecta si valoreaza 1p)

Rezultatul calculului /45 ++/80 — /180 este:
o 95
o -5
o 5.

PROBL EMA 6(este cu doua variante corecte si valoreaza 1p)

Valoarea expresiei ‘\/5—2‘4-(—1)”\/5 ,unde ne N, este:
O 2

O 3
o 2(1—@).

PROBLEMA 7 (este cu 0 singura varianta corecta , valoreaza 1p)

Raportul numerelor 3J24 si 12/6 este:
O 2
04
1

o —.
2

PROBL EMA 8(este cu 0 singura varianta corecta si valoreaza 1p)

Rezultatul calculului \/(\/é— 2)2 + (1—\/§)2 este:

o 1
O 23
O 3-43.
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PROBL EMA 9 (este cu asociere de elemente si valoreaza 2p)

Asociati fiecarei fractii din prima coloana numarul real
corespunzator, din a doua coloana, obtinut prin rationalizarea numitorul ui
acelei fractii.

& s sl
STSpES

N 23,

OBSERVATIE: in cazul fiecarui test, nota finala se obtine prin
insumarea punctajelor problemel or rezolvate corect.

Exista evident plusuri si minusuri in aplicarea acestei metode de
predare.

Unul dintre elementele pozitive este faptul ca este benefica
obisnuirea éevilor cu mediul virtual care este din ce in ce mai frecvent in
erain caretraim, eranumita ,,Erainformationala”.

Scopul unei lectii nu este numai insusirea unor cunostinte
cognitive ci si formarea unor deprinderi de asimilare a unor cunostinte in
situatii mediale diferite prin dezvoltarea capacitatilor de asimilare
creativa. Adaptarea la mediul in care traim si muncim nu presupune
numai insusirea unor cunostinte abstracte ci si familiarizarea cu
elementele de baza ale noii ere, cu cele mai noi tehnologii. Scoalatrebuie
si fie mai mult decat o masina de instruire.

Pe de atia parte unul dintre minusurile instruirii asistate pe
calculator este faptul ca o ord de rezolvari de exercitii si probleme
contribuie mai mult la dezvoltarea gandirii logice, a rationamentului
matematic. In perioada gimnaziului se formeaza anumite deprinderi de
calcul aritmetic si algebric, deci sunt necesare cit mai multe ore de
aplicatii.

Implementarea in programa de matematica alectiilor AEL trebuie
bine gandita, atfel exista riscul de a pierde ore pretioase din instruirea
elevului. De exemplu noi am inceput unitatea de invatare ,,.Cercul si
elementele sale” printr-o lectie in sala AEL. Lectia a mers bine dar
ulterior am constatat ci bagajul de cunostinte cu care a ramas elevul nu
era cel scontat. Pe de altd parte la clasa aVl-a, lectia fiind de fixare
rezultatele obtinute au fost excelente: elevii au realizat figuri mult mai
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corecte, au fixat foarte bine definitiile diferitelor categorii de triunghiuri,
a crescut rapiditatea cu care au recunoscut diferitele tipuri de triunghiuri.

Un at punct in minus pentru lectile AEL este faptul ca
elementele tridimensionale nu functioneaza. Corpurile nu se rotesc, nu se
trandateaza. Aceasta este insi o problema tehnica de functionare a
programului care vafi remediata in timp.

Chiar cei care au elaborat programul au identificat cateva
probleme:

- teama de inlocuire a profesorului de catre computer;

- teama de necunoscult;

- numarul insuficient de computere existent in scoli, utilizarea lor
neadecvata, sau si mai rau neutilizarealor.

Modaltatile de contracarare alor sunt:

- instruirea in utilizarea AEL este recunoscuta in mod oficial ca
perfectionare didactici in cadrul programelor obligatorii de formare
continua a corpului profesoral;

-profesorii sunt stimulati material prin echivalarea unel ore
desfasurate in laboratorul AEL cu 1,25 ore predate in sistem clasic.

Lanoi in scoala in cadrul catedrei de matematica s-au luat masuri
cain anul care urmeazia sa realizam astfel planificarea incat sa includem
lectiile AEL in planificarea calendaristica si in planificarea unitatilor de
invatare. Vom procedala o analiza atenta, in cadrul sedintelor comisiei de
catedra, a momentului in care vom include lectia AEL in proiectare.
Avem de asemenea sarcina de lucru ca in timpul vacantel mari sa
elaboram o serie de teste si lectii, sa le introducem in computere cel tarziu
in luna septembrie, pentru a deveni operationale in anul scolar urmator.

Bibliografie:

[1] CNIV, Noi tehnologii de e-learning, Conferinta Nationaa de
Invatimant virtual, Softwer educational, Editura Universitatii din
Bucuresti, 2003 (ISBN 973-575-822-9)

[2] htpp://portal .edu.ro

[3] htpp://portal .edu.ro/adlic

[4] Frank, Helmar (1996): Klerigkibernetiko ~ /
Bildungskybernetik. KoPidd, Miinchen, 1996-1999. (Reeditat in
Meder/Schmid et al., Vol. 11, 1999, 1 -239)

[5] Manual de utilizare AEL , versiunea 5.1, 2001-2005 SIVECO
Romania SA
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M atematica-azi
Optional laclasaaVI-aG

Prof. Humita Dorinasi Mirulescu Marita,
Liceul Pedagogic ,,C. D. Loga’Caransebes

Durata cursului: 36 de ore anual

Argumente pentru aleger ea optionalului:

Am ales acest optional pentru ca urmaresc:

- salargesc orizontul matematic al elevilor;

- sa maresc palete de aplicatii pe care elevii le pot rezolva
utilizand baza teoretica adunata pana acum;

- sa ofer un alt punct de vedere asupra matematicii incercand s-o
prezint intr-o forma cat mai accesibila si placuta.

Obiective cadru urmairite in alcituirea programei

|. Dezvoltareainteresului si amotivatiel pentru studiul matematicii.

procedeele de calcul specifice;

- si-si formeze obignuinta de a recurge
la concepte si metode matematice in
abordarea unor Situatii cotidiene sau
rezolvarea unor probleme practice.

- exercitii de rezolvare a problemelor
tip;
- redactarea rezolvarii unor probleme.

IV. Dezvoltarea capacitatilor de explorare/investigare si rezolvare

de probleme.

Obiective dereferinta

Elevul vafi capabil:

- s deaga, din multitudinea de notiuni
insusite si metode studiate, pe acelea
care il vor duce la rezolvarea unel
probleme anume data.

Activitati definvatare:

- rezolvarea unor probleme ce implica
utilizarea succesva a ma multor
metode si procedee studiate.

Obiective dereferinta

Elevul vafi capabil:

- s inteleaga importanta studiului
pentru dezvoltarea rationamentului ;

- si perceapa existenta aplicabilitatii
practice a matematicii si importanta sa
inviatadezi cu zi.

Activitati deinvatare:

- andlizarea unor probleme a caror
rezolvare are la bazi observatii si
rationamente logice imediate;

- prezentarea unor probleme cu
continut practic

V. Dezvoltarea capacitatii de a comunica utilizand limbajul

matemeatic.

I1. Crearea climatului stiintific necesar dezvoltarii gandirii.

Obiective dereferinta

Elevul vafi capabil:

- s argumenteze rezolviarile facute
utilizand limbajul matematic adecvat;

- si colaboreze in cadrul unei echipe la
activitati specifice disciplinel.

Activitati deinvatare;

- prezentarea in scris si oral a
rezolvarii unor probleme;

- elaborarea intr-un grup de lucru a
rezolvarilor unor probleme dificile.

Obiective dereferinta

Elevul vafi capabil:

- s se mobilizeze pentru a putea
intelege si participa la activititi de
probleme propuse si de creare de
exercitii si probleme originale.

Activitati deinvatare:

- andizarea rezolvirii unor probleme
date;

- propunerea de citre elevi a unor
exercitii si probleme.

I1l. Cunoasterea si intelegerea conceptelor, terminologiel si
procedeelor de calcul specifice matematicii.

Obiective dereferinta

Elevul vafi capabil:

- si-gi insuseascd noi  concepte
matematice, terminologia aferenta si

Activitati deinvatare:

- analizarea unor probleme;

- notarea prescurtati a datelor (ce se
da, ce se cere);
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Continuturi.
Calculul unor sume.

Lucrari de verificare.
. Recapitulare.
Modalitati de evaluare.

N~ WD R

PR

activitatii.

Probleme de numarare si combinatorica.
Probleme deosebite de divizibilitate.
Exemplesi contraexemple inh matematica.
Metoda reducerii la absurd in aritmetica.
Probleme de logica (distractiva).

Teste de evaluare a cunostintel or.

Efectuarea unor lucrari individuale sau pe grupe cu autoeval uare.
Chestionarea orala pe tot parcursul anului.

Notareain cadrul unor activitati practice prin observarea
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SEMESTRUL |

SEMESTRUL AL II-LEA

Nr. Continuturi Obiective Nr. | Saptamana Obs.
crt. oper ationale ore
l. Calculul unor | Elevul va fi Se
1 sume capabil si: 2 @D si (2 calculeaza
Suma primelor n | - si recunoasca suma
2. numere naturale si | tipul de problema | 2 ) si (4 primelor n
aplicatii ale ei. si  metoda de numere
Suma pitratelor | abordare a pare,
3. (cuburilor) rezolvarii; 2 (5) si (6) (impare)
primelor n numere | - si generalizeze
4. naturale si | metoda 1invatata | 1 @)
5. aplicatii ale ei. si la calcularea| 1 ()]
Sume in care | altor sume.
intervin  anumite
numere rationale.
Aplicatii.
Lucrare  pentru
verificarea
cunostintelor.
Il. | Probleme de Se insista
numarare si pe
6. combinatorica - 4 recunoasca 2 (9) si (10) | compunere
7. Principiul cutiel. problemelein 2 (1) si (12) | de
8. Aplicatii. carese aplica 1 (13) probleme
Lucrare  pentru | principiul cutiei; care sa se
verificarea - 54 poata rezolva incadreze
cunostintelor. aceste probleme in  metoda
studiata.
I11. | Recapitulare - si poata | 1 (14
propune
probleme de
acest tip.
IV. | Probleme
deosebite de
9. divizibilitate. - sa poata utiliza| 2 (15) si (16)
Criteriul de | criteriile de| 2 (17) si (18)
10. | divizibilitatecu 7. | divizibilitate cu
Criteriul de|7, 11, 13 in

divizibilitate cu
11.

rezolvarea unor
exercitii.

Nr. Continuturi Obiective Nr. | Saptamana Obs.
crt. operationale | ore
11. Criteriul de| Elevul va fi| 1 Se calculeaza
divizibilitate  cu | capabil sa: (0] suma primelor
12. 13. - sarecunoasca | 1 2 n numere pare,
13. Aplicatii. numerele 1 (impare)
14. Numere perfecte perfecte si| 1 ©)]
15. Numere amiabile | numerele 1 4
Lucrare pentru | amiabile
verificarea
cunostintelor 5)
V. Exemple si ©)si (7) Se insista pe
contraexemple in 8 construirea  de
16. matematica - 4 poata 2 exemple
Rolul exemplelor | construi ©) si
si exemplesi contraexemple
17. contraexemplelor | contraexemple 1 pentru anumite
18. in matematica pornind delao 1 probleme date.
Aplicatii notiune data.
Lucrare pentru
verificarea
cunostintelor
V. Utilizarea
metodel reducerii
19. laabsurd - sa recunoasca | 1 (10
20. Descrierea problemele ce| 2 (11 si (12)
metodei se pot rezolva (13
Aplicarea metodei | folosind metoda
21. reducerii la absurd | reducerii laj 1
in rezolvarea unor | absurd;
probleme de|- s poatad
aritmetica utiliza metoda
Lucrare pentru | reducerii la
verificarea absurd.

cunostintelor

19

20




Probleme de
logica (14) s5i(15)
(distractiva) - s poata| 2
Rezolvarea unor | utiliza

probleme delogica | rationamentul

logic in
rezolvarea unor
probleme.
VIl. | Recapitulare 3 (16), (17),
finala (18)

Standarde curriculare de performanta

Standarde minimale.

1. S3 recunoasci suma primelor n numere naturale si Si 0 poatd
calcula pentru valori particulare ale [ui n.

2. Sa recunoasca problemele care se pot rezolva utilizand principiul
cutiel.

3. Sa congtientizeze existenta mai multor criterii de divizibilitate fata
de cele studiate la clasa.

4. Si perceapa perfect ce inseamna exemplu si ce inseamna
contraexemplu in matematica.

5. S4 cunoasci etapele ce trebuie parcurse in aplicarea metodei
reducerii la absurd.

6. Sa perceapa exact datele unei probleme de logica.
Standar de optime.

in plusfata de standardele minimale, elevul trebuie:

1. Sa poata calcula suma numerelor pare (impare) mai mici decat un
numar dat.

2. Sa rezolve probleme simple de numarare.

3. Si poata aplica criteriille de divizibilitate cu 7, 11, 13 1in
recunoasterea numerelor divizibile cu ele.

4, Si poata construi singur exemple si contraexemple pentru
probleme date.

5. Sd recunoasca problemele ce pot fi rezolvate folosind metoda
reducerii la absurd.

6. Si poatd rezolva probleme de logica (distractiva) cu grad de
dificultate mediu.
Standar de de performanti.
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in plusfata de standarde optime elevul trebuie:

1. Sa poata calculasi alte sume in afara de cele relativ imediate.

2. Si rezolve probleme folosind principiul cutiel.

3. S poata rezolva probleme in care intervin criteriile de divizibilitate
cu7,11,13.

4, Sa utilizeze contraexempl e in rezolvarea unor probleme.

5. Sa opereze concret cu metoda reducerii la absurd.

6. Sa rezolve probleme de logica (distractiva) cu grad mare de
dificultate.

Bibliografie.
1. lon Patragcu, Constantin Preda, Complemente de matematica pentru
gimnaziu, Editura Cardinal, Craiova, 1994.
2. LilianaNiculescu , Teme de algebra pentru gimnaziu, Editura Cardinal,
Craiova, 1993.
3. loan Dancila, Matematica gimnaziului intre profesor si elev, Editura
Corint, Bucuresti, 1996.

Distante
Prof.Staniloiu Nicolae,Bocsa

Prezenta nota fixeaza catevaidei de baza in calculul unor distante.

Pentru calculul distantelor de laun punct la un plan, urmatoarea
propozitie aduce in unele situatii 0 simplificare semnificativa a solutiei.

Propozitia 1: Daca o este un plan, A un punct din plan, M un punct

exterior planului si E un punct pe segmentul [MA] ai. M—E:\ =k>0,

atunci d(M,«) = kd(E, &) , unde prin d(M, ) se intelege distantade la
M laplanul c..

Demonstratia acestei propozitii este foarte smpla si nu 0 vom mai
face insa voi subliniaimportanta aceste propozitii cu ajutorul unui
exemplu.

Aplicatia 1. Fie VABCD o piramida patrulatera regulata avand latura
bazei L=12 si inaltimea VO=8. (vezi fig. 1). Sd se calculeze distantade la
A lafata (VBC).

inloc si construim perpendicularadin A pe planul (VBC) lucru care
ar complicafigura, vom folosi propozitia anterioara, adica vom scrie ca

d(A,(VBC)) = g—g d(0,(VBC)) = 2d(0,(VBC)) . Calculul distantei
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d(o, (VBC)) este foarte simplu aceasta fiind chiar indltimea triunghiul ui
dreptunghic VOE. in final vom obtine ci d(A, (VBC)) = 2- % =96

\Y
Fig1l

\/E
A B

Pentru calculul distantei dintre doua drepte neconcurente si neparalele
reamintim ca distanta dintre doua drepte neconcurente este lungimea
perpendicularei comune. Am observat ca lafoarte multe probleme de
acest tip se propun solutii bazate pe constructia perpendicularel comune
ceea ce complici uneori foarte mult solutia. in cele ce urmeaza propun o
metoda de calcul a lungimii perpendicularei comune bazata pe
constructia urmatoare; Se va construi mai intai un plan ce contine unadin
cele doua drepte si este paralel cu cealata dreapta (Acest plan este unic).
Lungimea perpendicularei comune este acum egala cu distantade la
aceasti a doua dreapta la planul astfel construit. Pentru calculul acestei
distante se ia un punct pe aceasta dreapta ales in mod convenabil asa incat
calculul acestei distante devine foarte simplu.

Aplicatia 2. Cu datele din problema anterioara, vom cere acum si se
calculeze: d(AV,BC)

Pentru a da o solutie nu vom construi perpendiculara comuna a celor
dous drepte ci vom observaca: BC//(VAD) si deci este suficient sa

calculam d(BC,(VAD)), distanti care nu este altcineva decat iniltimea

din E atriunghiului VEG si care estetot 9,6.
Incercati sa folositi observatiile precedente in rezolvarea unor
probleme de acest tip si veti scapa de foarte multe necazuri.
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Functii periodice
Prof.Mihai Monea
Colegiul National Decebal Deva

Acest articol nu contine neapiarat lucruri originale, ci doreste sd adune
cateva proprietati generale ale functiilor periodice. Motivul principa il
reprezinta unele dintre subiectele propuse spre rezolvare la proba de
matematica a examenului de bacalaureat sau diferitele smulari din anii
2003-2005

Pentru inceput voi fixaurmatorul cadru general si vom vorbi despre
functii periodice f :R — R neconstante, cu periocada principala T >0.

Propozitial Functia f nu este strict monotona.
Demonstratie: Alegem 0< x, <X, , astfel incat f (x)= f(x,).
Conform axiomei lui Arhimede, existi ne N™ pentru care
X3 =X +NT >X,. Evident f(x)=f(X).Daci, deexemplu
f (%)< f(x)aunci f(x3)< f(x,) sideci functianu estestrict
monotona.e
Propozitia 2 Nuexista lim f (x).

X—0

Demonstratie: Fie x =y, pentru care f (x)= f (). Construim
sirurile x, =x+nT, y,=y+nT careaulimitainfinitd. Avem
f(%)="f(x+nT)="f(x)si f(y,)="Ff(y+nT)="f(y).
Evident lim f (x,)=f (x),lim f(y,)=f(y) si celedoua limite sunt

n—o n—oo

distincte ceea ce este echivalent cu enuntul propozitiei. e

Propozitia3 Dacd f estecontinuain X, atunci f estecontinua si in
X +KT,VKeZ.

Demonstratie: Fiesirul x, convergentla x, + KT . Fie y,, =x, —KT
care converge la X, . Atunci
(%)= f (% —KT)=f(¥n) > f (%)= (% +KT)
Deci f(x,)— f (X +KT) ceeaceincheie problema. e

Propozitia4 Daca f estecontinua pe [0,T] atunci este continua pe
R.
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Demonstratie: Continuitatea peintervalul [0,T] conduce la
continuitatea pe orice interval de forma [ kT,(k+1)T |, vk € Z conform
propozitiei anterioare, iar continuitateape R este consecinta arelatiel
R = J[KT,(k+1)T] .0

keZ

Avand in vedere marginirea functiilor continue pe intervale compacte,
putem spune ca orice functie periodica , continua pe [O,T] este marginita
pe acest interval si implicit pe R

Rezultatele urmatoare se adreseaza elevilor clasel a X11-a. Cadrul
genera este urmatorul. Consideram functia f :R — R neconstanta,

continua, cu perioadaprincipala T >0. Construimfunctia F:R—> R,

F(x):ff(t)dt.

X+T T
Propozitia5 Pentruoricexe R avem J. f (t)dt =J' f(t)dt
X 0

X+T
Demonstratie: Consideram functia G:R >R ,G(x) = J f(t)dt.
X

Derivand avem G'(x) = f (x+T)— f(x)=0.Deci G este constanta si
deci G(x)=G(0), VxeR ceeaceesteechivalent curelatiadin enunt. e

Propozitia 6 Atunci I|m :—J.

X—0

Demonstratie: Pentruorice xe R, 3neN si r, €[0,T)astfel incat
X=nT +r,.. Atunci

F(X) = J'f(t)dt+.|‘ f(t)dt +...+ j f(t)dt+j f (t)at _nJ.f(t)dt+
(n-nT nT
nT+ry . 1T
f(t)dt =n(f(t)d f (t)dt . Notam a=—[ f (t)dt si ]
[ f@d nj (t)dt + l (t)dt . Notim a Tj (t)dt si atunci

nT 0

—

F(x)= naT+_[ t)dt si
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Iy

j f(t)dt—ar

Iy
naT+jf t)dt
|F(X)_ _ _a =0
| X nT +r, ‘ nat +r,

. Ultima expresie are

limitanula deoarece numaratorul este o cantitate marginita iar numitorul
tinde lainfinit cand x — oo
Propozitia7 Functia G:R >R, G(X) = F(x) —ax este periodica , cu

perioadaprincipala T, unde a=—= I (t)dt
Demonstratie: Avem

G(x+T)-G(X)=F(x+T)+a(x+T)-F(x)—ax
x+T X+T T

= I f (t)dt+aT - jf(t)dt— j ()t —jf(t)dtzo ceea ce trebuia
den:onstrat.o i

Casi consecinta a aspectelor teoretice mentionate mai sus propun
urmatoarea problema spre rezolvare:

Problemi: Consideram functia f 1R — R, f (X)=2+{x} (1—{x})

unde {x} reprezinta partea fractionara a numarului real x. Fie
F:R>R,F (X)=J. f (t)dt . Atunci:
0

a aatagica f(x+1)=f(x),VxeR
b) calculai lim f (x)

x—0

c) demonstrati ca f estecontinua pe R

d) calculaii F(1)

€) determinati aria suprafetel cuprinse intre graficul functiei, axa
Ox ,dreapta Xx=5si XxX=6

f) calculati lim f (x)

g) caculati limF (x)

X—0

h) demonstrati ca functia F nu are asimptote la o
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CANGURUL la Poiana Pinului
Inv. Boulescu Florica,Resita

Organizata de Ministerul Educatiei si Cercetarii si Fundatia pentru
Integrare Europeana Sigma, in perioada 27 iunie -3 iulie 2006 s-a
desfasurat la Poiana Pinului, judetul Buziu, tabara nationalda Cangurul,
pentru elevii claselor 11-VI, selectionati in urma probelor de barg.

Am insotit lotul judetului Caras-Severin, compusdintrei elevi :

- Ciobanu Anca, Scoalacu claselel-VIII Nr.2 Resita, clasaall-a

- Tunea Adrian Marius, Scoada cu clasele I-VIII Nr.6 Resita,

clasaalV-a

- Petrea Bogdan Andrei, Scoada cu clasle [-VIII Nr.8

Caransebes, clasaaV-a

In data de 29 iunie 2006, in tabara, a avut loc Concursul national de
matematica Cangurul, la care au participat 236 de elevi din toate judetele
tarii.

Reprezentantii  judetului nostru au obtinut rezultate absolut

remarcabile:

- Ciobanu Anca - premiul | (punctagj maxim), clasaall-a
Scoalacu clasdle I-VIII Nr.2 Resita

- Petrea Bogdan Andrei - premiul a Il-lea, clasaaV-a
Scoala cu clasdle I-VI1I Nr.8 Caransebes

Programul taberei a cuprins diverse activitati instructiv-educativ-
recreative : ateliere de creatie, matematica distractiva, redactarea revistel
taberei, teatru interactiv, competitii sportive, jocuri, carnaval, la care
elevii au participat cu interes si placere, avand ocazia i se cunoasca mai
bine, sa se imprieteneasca.

Felicitari tuturor elevilor participanti si cadrelor didactice care i-au
pregatit si succes la editiile viitoare ale Concursului de matematica
Cangurul.
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Problemerezolvatedin RMCSnr. 16
ClasaalV-a

I'V.011 Catul impartirii adoua numere este 7 , iar restul 13. Aflati cele
doua numere stiind ca diferentalor este 613.

inv. Marioara Popescu , Resita
Raspuns: 713 si 100.

I'V.012 in vacanta , Marius acitit luni , marti si miercuri o carte (a
terminat-o! ) . Miercuri acitit cu 100 de pagini mai mult decat luni si
marti laun loc.Marius constata ca miercuri acitit detrei ori mai mult si
inca 4 pagini decat in primele doua zile. Cate pagini acitit in fiecare zi si
cate pagini are cartea daca marti acitit de doua ori mai multe decat luni ?

inv. Marioara Popescu , Resita
Raspuns : 16,32,148,deci cartea are 196 de pagini.

IVV.013 Daniel esteintrebat de tatal siu : “ Cati elevi sunteti in clasa ? <.
Daniel raspunde : «“ Daca ar mai fi inca o data pe cati elevi sunt si inca pe
jumatate si incd un sfert , impreuna cu invatatorul ar fi 100 de persoane! “
Cati colegi are Daniel ?

Inst. Ozana Sarin , Resita
Raspuns: 36 de colegi sunt in clasa,deci Daniel are 35 de colegi.

1V.014 Cate caiete se pot cumparain loc de un dictionar , stiind ca un
dictionar costa cat 10 cirti , 5 carti cat un penar si doua penare cat 5
stilouri , iar 10 stilouri cat 100 de caiete ?

Inv. AnaModoran , Resita
Raspuns: 50 de caiete.
1V.015 Intr-o clasi sunt 30 de elevi. Cati baieti si cate fete sunt in clasa
stiind ca daca ar fi cu doi baieti mai putin, atunci jumatate din numarul
lor ar reprezenta de doua ori mai mult decét o treime din numarul fetelor ?

inv. AnaModoran , Resita
Raspuns: 12 fete, 18 biieti.
1V.016 Mihai are 6 ani. Peste 6 ani , varsta savafi exact de trei ori mai
mica decat amamei sale, iar abunicului de doua ori mai mare decat a
fiicel sale. Ce varsta are mama ? Dar bunicul ?

Petra-Ana Rogge, elevi , Resita

Raspuns: Mama are 30 de ani , iar bunicul are 66 de ani.
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IV.017 Daca marim doua din laturile nealaturate ale unui patrat cu cate 6
cm, figura obtinutd va avea perimetrul de 44 cm. Aflati aria figurii
initiae.

Inst. Lidia Todor , Caransebes
Raspuns: 64cm’
['V.018 La un magazin de ceasuri, noul model are succes: in prima zi s-au
vandut 2/ 5 din total si inca 5 ceasuri. A doua zi s-au vandut 1/ 4 din rest
si inca 3 ceasuri. A treia zi s-au mai vandut 2/ 3 din cate ramasesera si
inca 2 ceasuri. in raft mai sunt 4 ceasuri. Cate ceasuri au fost aduse spre
vanzare?

Inst. Lidia Todor , Caransebes

Solutie: Folosim metoda drumului invers: 4+ 2 =6 reprezinta %din
numarul de ceasuri rimase pentru atreia zi,asadar 6- 3 =18 ceasuri
ramase pentru atreiazi. 18+ 3= 21 ceasuri reprezinta %din numarul de
ceasuri raimase pentru adouazi. (21:3)-4 = 28ceasuri au rimas deci
pentru adouazi. 28+ 5= 33reprezinta gdin numarul initial de ceasuri.

(33:3)-5=55de ceasuri au fost aduse spre vanzare.

IV.019 Trei persoane au mers cu 0 masina pentru care au platit 350 000
lei; primapersoana a mers 15 km, adoua 25 kmsi atreia 30 km. Cat a
platit fiecare pentru drumul parcurs?

inv. Mirela Tatar , Caransebes
Raspuns: 75000,125000,150000.
IV.020 loana propune prietenilor e o problema :
Andrel este fratele meu ; intr-o zi el imi spune : “ Am tot atatiafrati cate
surori am. « . “ E adevarat , 1i raspund eu , dar eu am de doua ori mai
multi frati decat surori. <. Cati baieti si cate fete sunt in familia celor doi ?

* *x %

Raspuns: 4 biieti si 3 fete.

1V.021 Jerry se gasestela 20 de pasi de adapostul siu. Tom se gaseste la
5 pasi (depisici !, elevalrina Ciorogar asesizat ! ) desoricel . Cand
pisicaface o saritura , Jerry face 3 pasi , iar 0 saritura apisicii este cat 10
pasi de soricel . Poate Tom si-l prinda pe Jerry ?

Concurs Bulgaria
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Solutie: Pentru Tom sunt necesare 7 sarituri pentru a ajunge la adapostul
soricelului;in 6 sirituri de—ale lui Tom,Jerry face 6-3 =18 pasi,asadar
soricelului 1i raman 2 pasi pentru agjunge la adapost ,iar cu al treilea pas
se va ascunde,deci Tom nu-I prinde.Sunteti bucurosi? .
IV.022 Din Caransebes porneste spre Constanta un automobil cu viteza
de 45 km/ora. Dupa trei ore, tot din Caransebes porneste spre Constanta
un alt automobil care se deplaseazi cu 60 km/ora. Aflati:
a)dupa cate ore al doilea automobil il ajunge pe primul;
b)la ce distanta de Caransebes se intalnesc cele doua automobile.
Inv. Mirela Tatar , Caransebes
Raspuns: dupa 9 ore ; 540 km.
I'V.023 Dubland suma a doua numere naturale am obtinut 150.Aflati
diferenta numerelor stiind ca primul este de patru ori mai mare decit al
doilea.
Inst. Adriana Ursu , Caransebes
Raspuns: 45.
1V.024 Un sac cu ciment cantareste de doua ori mai mult decat un sac cu
var. Daca 7 saci cu var si 7 saci cu ciment cantaresc impreuna 525 kg , cat
cantareste un sac cu ciment ?
Inst.Marianalonescu , Caransebes
Raspuns: 50 kg.
ClasaaV-a

V.034. Fie a=726+728-726+729-3
Sa se stabileasca valoarea de adevar a propozitiei: ,, a este patrat perfect
si cub perfect” .
Prof. Mariana Draghici , Resita
Solutie a=726(1+728) +729-3; a=729 > 5i a= (3*f =(3'f =81°
Propozitia este adevarata.

V.035 Care dintre numerele 124 % i 626 " este mai mare ?
Prof. Mariana Draghici , Resita

Sol ugie: 124728 19578 ( 53)228 _ g8 _ gl _ ( 5t )171 — 6257 < 26",

V.036 Si se determine cifrele a, b, astfel incat numarul A = aabaa, scris
in baza 10 si fie divizibil cu 109.
Prof. Loreta Ciulu, Resita
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Solutie: Numarul A poate fi scris sub forma:
A= aalaa+b00=11011-a+100-b = (101-109 + 2)- a+ (109 - 9)-b =
=101-109a + 2a+109b — 9b = 109(101a + b) + 2a—9b .
Rezulta imediat ca 2a-9b este divizibil cu 109.
Deoarece a,be N,0<a<90<b<9, numarul 2a-9b este divizibil cu
109, daci 2a-9b=0. Rezultd ca a=9 si b=2, adici A=99299.
V.037 Sedinumarul A=4"".5""%_2 n

a) Gasiti de cate ori apare cifra9 in scriereazecimala alui A;

b) Aratati ca numarul care reprezinta sumacifrelor lui A este
divizibil cu 3.

Prof. Zoran Ocanovici , Moldova-Noua
Solutie: a) A=10°""?.5-2=100...0-5—2=499...98 ,deci cifra9 este
continuta de 2n+1 ori; b) se obsine imediat ca sumacifrelor lui A este
3(6n+7).
V.038 Seinsira unul dupa altul toate numerele naturale dela 1 pana la
2006 fard alasa spatiu intre ele si fara a pune virgula.Se obtine numarul n
= 1234567891011...20052006.
a) Determinati cate cifre are acest numar ;
b) Aflati sumaprimelor 500 de cifreaelui n .
Prof. Marianalancu , Oravita
Solutie : a) Numarul cifrelor este 9+ 180+ 2700+ 4028 = 6917 ; b)
calcule destul de lungi conduc la suma ceruta : 1907.
V.039 Determinati cate numere de 11 cifre incep si se termina cu 2006.
Prof. Marianalancu , Oravita
Raspuns : 1000 de numere.
V.040 Gasiti cel mai mare numar natural de forma abab care are cel mai
mic numar de divizori.
Prof. Vasile Huza, Coronini
Solutie: 9797.
V.041Fie N =2+ 2% + 2% + ...+ 2%% stiind ca x este sumadintre
restul impartirii lui N — 2006 1a 10 si un numar prim , iar k este un numar
natural par astfel incat 2006 = k - X ,determinati valorile lui x .
Prof. Georgeta Bihoi , Resita
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Solutie: Avem: 2N — N = N = 2%°" — 2:deducem imediat :
u(N) = 6,de unde u(N —2006) = 0 .Deducem apoi ci x este numar
prim (1) si infinal : x e {17,59} .
V.042 a) Estenumarul a=1-2-3-...- 2006 + 2007 patrat perfect ?
b) Este numarul
b= (1+ 2+ 3+...+ 2000) - 2001%* + 2006 cub perfect ?
Prof. George Pascariu , Bozovici
Solutie: @) u(a) =0+ 7 =7 ,deci anu este patrat perfect; b) Observam ca
X= (1+2+3+...4+2000) - 2001 = (10-2001%")* si urmatorul cub

perfect este y = (10- 2002667)3 (1), deducem ci b nu este cub

perfect.
V.043 Aratatica n=1+3+5+ ...+ 2005 este patrat perfect.

Prof. Nicolae Dragomir , Tudor Deaconu , Resita
Solutie: De exemplu,putem scrie;: N = 2005+ 2003+...+5+3+1,de
unde 2n = (1+ 2005) + (3+ 2003) +... =1003- 2006 ,deci

n=1003" (Generalizati rezultatul ! ) .
V.044 O foaie de hartie este rupta in 3 bucati ; una dintre acestea se rupe
deasemeneain 3 buciti , apoi o bucata din cele avute se rupe din nou in 3
bucati . Continuand procedeul ,se poate obtine un total de 2006 de buciti ?
Daca da, dupa cate operatii ? Dar 2007 de bucati — se pot obtine ?

Prof. Heidi Feil , Otelu-Rosu
Solutie: Dupa n operatii avem 2(n—1) + 3 bucati.Din
2(n-1) + 3 = 2006 avem o egalitate intre un numar par si unul
impar,adici absurda.Din2(n—1) + 3= 2007 obtinem insi N =1004 .
V.045 Se considera numarul A= abbc.

a) Cifraaseinlocuieste cu cifra d si se obtine numarul B = dbbe ,
astfel incdt e = c—d .Determinati cite numere A exista pentru care
A-B=2006 ;

b) Schimband ordinea cifrelor lui A obtinem un numar C. Aratati ca
A-C = 2006.

Prof.Lucian Dragomir ,Otelu-Rosu
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Solutie: 1000- (a—d)+(c—€e) = 2006 = a—d = 2,c—e= 6;deducem
imediat ca d = 6,a=8,(c,€) <{(6,0),(7,1),(8.2),(9.3)} .Pedealts
parte be {0,1,2,...,9} = 4-9 = 36de numere posibile.

V.046 Gasiti patratele perfecte de forma aabb .
Prof.Romanta si loan Ghita , Blg

Solutie: aabb = X_yz, X > 3;cum aabb este multiplu de 11,deducem ca si
x_yare aceessi proprietate,de unde X =y .Se gjunge acum usor la

7744 =88,
V.047 Daca a< b sunt numere naturale consecutive , aratati ca :
b" —ab"' -ab"?-..—ab*-ab=Db , N n 2

Prof. Afilon Moica, Zavoi
Solutie: Conform ipotezei avem b—a = 1;in membrul sting avem
succesiV:

bn _ a-bn—l — bn—l(b_ a) — bn—l’ bn—l _ abn—Z — bn—2 (b_ a) — bn—2,." ,
b*—ab=b(b—a)=h.
V/.048 Determinati numerele naturale nenule care impartite la 5 dau catul
asi restul b si impartitela 9 dau catul b si restul a. Catesolutii are
problema ?

Prof. Adriana Dragomir , Otelu-Rosu
Solutiee n=5a+b,b<5si Nn=9b+a,a< 9;deducem acum: a=2bsi
considerdm b e {1, 2,3, 4} .Obtinem numerele : 11,22,33,44.

ClasaaVl-a

V1.034 Si sedetermine trei numere prime avand suma egala cu 44 ,

stiind ca unul dintre ele este de forma aa.
Prof. Emilia-Dana Schiha, Berzasca

Solutie: 2, 11, 31. (singurul numar prim de forma aa ede 11)
V1.035 Sa se calculeze suma tuturor numerelor de forma ababab stiind

ca fiecare astfel de numar are exact 24 de divizori si ab este numar
prim.

Prof. Marius Sandru , Resita
Solutie : Folosim : ababab = ab-10101=ab-3-7-13-37; gjungem la
numerele : 131313 si 373737,iar suma ceruta 505050.
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V1.036 Bisectoarele a doud unghiuri adiacente formeaza un unghi cu
masura de 60°.Aflati masura fiecarui unghi stiind ca masura unuia este de
patru ori mai mare decat a celuilalt.

Prof. Vasile Huza, Coronini

Solutie: 24°,96°

V1.037 Gasiti numerele naturdlexsiy,x Yy, caresatisfac:
3*+3 =738
Prof. Vasile Huza, Coronini
Solutie: 3* - (1+3”*) =3°-82;deducem x =2,y = 6 (aratati cum! ).
V1.038 in triunghiul ABC m(£B) + m(£C) reprezinta 0,8 din
m(£A) jiar m(£B) —m(£C) =10° Aflati:
a) Masurile unghiurilor tringhiului ABC;
b ) Masura unghiului format de bisectoarealui /BAC si inaltimeadin B.
Prof. lon Belci , Resita
Solutie : &) 100°,45%,35°; b) consideram
BH 1L AC,H € AC,iar.(AD bisectoarealui £BAC .Notam
AD N BH ={E} = m(«EHA) = 90°, m(£DAC) = 50° = m(£AHE) = 40°

V1.039 Dupa o marire de 2 %, apoi atade 3 % , urmata de o reducere a
pretului cu 4 %, o imprimanta costa 504,288 lei ( noi ). Cat a costat
initial imprimanta ?

Prof. Emilia— Dana Schiha, Berzasca
Solutie: 500 lei.
V1.040 Cate triunghiuri cu laturile de lungimi numere naturale exista
stiind ca numai o latura a unui astfel de triunghi are lungimea strict mai
mare decat 3 ?

Prof. Romantasi loan Ghita , Blgj

Solutie: ¢>3,ce N,a,be{1,2,3} .Deosebim cazurile:
(1) a=b=1(absurd deoarece nu e satisfacuti conditia 1+1> c);
(2) a=b = 2(absurd din motive analoage);
(3) a=b=3= ce{4,5 ;avem deci doua triunghiuri (isoscele);
(4) a=1b=2(absurd) ; (5) a=1b=3(absurd);
(6) a=2,b=3= c=4.Existi deci trei triunghiuri care satisfac enuntul.

34



V1.041 17 puncte situate in plan determina 46 de drepte. Aflati cate dintre
punctele date sunt coliniare.

Prof. Liviu Smarandache, Craiova
Solutie: Daca n puncte din cele date sunt necoliniare,atunci 17- n sunt
coliniare.Numarul dreptelor determinate de cele 17 — n puncte coliniare

n(n-1)
2

este 1.Cele n necoliniare determina drepte si mai avem

Nn(17 —n) drepte care se obtin unind un punct din cele necoliniare cu cate
n(n-1)

unul din cele coliniare.Din 1+ + n(17 — n) = 46 deducem

n = 3,deci 14 puncte sunt coliniare.
V1.042 Aratati ca numarul A= 200...06 nu poate fi patrat perfect
(indiferent cate cifredeO avem) .

Prof. Adriana Dragomir , Otelu-Rosu
Solutie: Sestie ca suma cifrelor unui numar natural este congruenta
modulo 9 cu numarul (retineti daci nu stiati ! ) ;se arata astfel ca un
numar natural n nu este patrat perfect daca n=2,3,5,6,8(mod9) .in
cazul nostru 2006 = 8(mod9) . ( Sau,fiind numar par,A ar fi patrat
perfect daca in primul rand s-ar divide cu 4).
V1.043 in patratul unui numar a , de mai multe cifre , pe locul zecilor se
afla cifra7. Cecifra se afla pelocul unitatilor in numarul a® ?

Concurs Ungaria

Solutie: Aratam ca ultima cifra a patratului unui numar intreg este 6
atunci cand pe locul zecilor este o cifra impara: fie c ultimacifra a
numarului a;avem atunci ci a+ c este par , iar a— ¢ sedivide cu 10,de
unde a* —c? = (a+c)(a—c) sedivide cu 20,deci ultimacifra alui a° si

¢’ este aceessiiar cifraaflata pe locul zecilor este sau pard in ambele
cazuri sau impara in ambele cazuri.

in patratul numerelor formate dintr-o singura cifra,pe locul
zecilor se afla o cifra impara numai in cazul 4> =165i 6° = 36 iar ultima
cifrt este 6.De aici se deduce ci a’are pelocul zecilor o cifra impara
numai daci setermina cu 4 sau cu 6 si in toate aceste cazuri ultimacifra a
lui @® este 6. Si mai remarcam ci exista numere care satisfac enuntul ,de
exemplu 24° =576.
V1.044 In anul 1066 la Hastings s-a dat 0 mare batilie intre ostile saxone
si cele normande. Pe tarm , saxonii au format un patrat, iar pe plaja
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normanzii au format alt patrat . Se spune ci normanzii intreceau pe saxoni
cu 500 de pedestrasi si 12 calareti. Atacand cu mult curaj , saxonii au ucis
jumatate din cotropitori , e hepierzand decat o cincime din ostasi.La
sfarsitul bataliei cele doua tabere aveau exact acelasi numar de oameni.
Cati saxoni si cati normanzi au luat parte lalupta ?

* % %
Solutie : Notam cu x numarul normanzilor de pe o latura a patratului lor si
cuy cel al saxonilor de pe o latura aformatiei saxone de lupta ;conform
ipotezei avem : X* — y* =512 sau (X— Yy)(X+ Y) = 512. Descompunem
pe 512 in factori primi si analizim mai atent datele problemei (jumatate
din x este apropiat de y* !!) ; studiem cazurile ce apar si gjungem la
unicasolutie: x =36, y = 28.Lainceputul bataliei normanzii erau
1296,iar saxonii 784.
V1.045 Pe un cerc se aseaza laintaimplare 5 numere naturale a caror suma
este egala cu 18. Aratati ca exista cel putin doud numere alaturate asi b

astfel incat a+b 8.

Solutie: Dacd a+b<7,b+c<7,c+d<7,d+e<7,e+a<7,aunci:
2(a+b+c+d+e) <35 contradictiecu a+b+c+d+e=18.

V1.046 Consideram segmentul [AB] de lungime 1 m . in interiorul
segmentului desenam cu culoare rosie punctele C,,C,, ..., C 4, care
impart [AB] in segmente congruente de lungime 4 cm. Coloram apoi cu
albastru puncteleD 1, D 5, ..., D 19 care impart [AB] in segmente
congruente de lungime 5 cm. Precizati cate puncte albastre se suprapun
peste puncte rosii si cate segmente de lungime 1 cm apar pe desen.(enunt
corectat).

Prof. Mihai Monea, Deva
Solutie: Un punct rosu si unul abastru se suprapun daci si numai daca

existd ke {1,2,...,24},1 €{1,2,...,19} astfel incat AC, = AD,.Cum
AC, =4k, AD, =5 = 4k =5l ,deci k emultiplude 55si | emultiplu de
4 Exista 4 puncte care se suprapun :

C;=D,,C,, =D;,Cy = D,,,C,, = Dyg.. Pe segmentul [ AC, ] avem
doua segmente de lungime 1cm: [C,D,],[D,C,] ;situatia se repeti de 5
ori,avem deci 10 segmente de lungime 1cm.
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V1.047 Determinati toate fractiile de forma b (a,b *)cu

proprietateaca , adunand si lanumitor si la numarator acelasi numar
x >0, obtinem o putere cu exponent natural afractiel initiale .

Cautam fractiile de forma % (a, be N") cu proprietatea ca exista ne N

astfel incat (1) ﬂ:(gj.

b+x \b
Singurele fractii care verifica (1) sunt cele echiunitare. Intr-adevar, putem
scrie zﬂ(z[zj <(a+x)b"=(b+x)a" < ab"—a'b+x"-xa" =0<
+X

e ab(b™-a"")+x(b"-a")=0
si deducem ca singura posibilitate de realizare a egalitatii este ca
numerele asi b si fie egale.in caz contrar, daca a < b, atunci

ab(b”’l—a”’1)+x(b”—a”)>0,
iar daci a > b, atunci ab(bnfl—a”*1)+ x(b" —a”)< 0.

- . - x e .
In concluzie, fractiile b (a, be N) care verifici relatia (1) sunt cele

pentru care a=bsi numai acestea.
V1.048 Fiecare element al multimii A={1,2,3,...,100} se
coloreazi cu unadintre culorile rosu , galben sau albastru , respectand
urmatoarele reguli;

a) sumadintre orice numir galben si orice numar albastru este
divizibila cu 3;

b) sumaoricaror doua numere rosii este divizibila cu 3.
1) Aratati ca numarul 3 esterosu ;
2) Calculati sumatuturor numerelor care nu sunt rosii .

Prof.Marius Damian , Briila
Solutie: a) Daca, prin absurd, numarul 3 nu ar fi rosu, atunci e ar fi

gaben sau albastru.

Daca 3 ar fi galben, atunci, din conditia i) deducem ca numerele 6, 9,
12, ..., 99 sunt galbene sau adbastre, iar celeldte numere: 1, 2, 4, 5, 7, §,
.y 97, 98 sunt rosii. Cum 1+4=5 care nu este multiplu de 3, se

contrazice conditiaii).
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Daca 3 ar fi abastru, printr-un rationament asemanator, obtinem din
nou contradictie.
in concluzie, numarul 3 este rosu
b) Din a) rezulta ci toate numerele: 3, 6, 9, ..., 93, 96, 99 sunt rosii. In
plus, acestea sunt singurele numere rosii, deoarece, in caz contrar, daca un
numar nedivizibil cu 3 ar fi rogu, atunci s-ar contrazice conditiaii).

Suma numerelor care nu sunt rosii este asadar:

S=(1+ 2+...+100)—(3+ 6+...+99) =(1+ 2+...+100)—

~3(1+2+..+33) = 100;01 -3 33'234 = 3367.

i ClasaaVll-a
V11.034 In triunghiul ABC bisectoarele interioare ale unghiurilor B si C

intersecteaza mediana [AD] in M si N astfel incat
[AM ]=[MN]=[ND]. Si se determine ariatriunghiului
ABC stiind ca NC=14 cm.
Prof. MarianaDraghici , Resita
AN 2
Solutie: Din -3 si [AD]—mediané in triunghiul ABC, rezulta ca N
este centrul de greutate a triunghiului ABC.
Fie [CE hisectoareaunghiului ACB si E< AB. in triunghiul ABC, [CE

este bisectoare si median, N e CE , deci esteisoscel cu [AC]=[BC].
E fiind mijlocul laturii [AB], rezulta CE:gCN =21cm.

in triunghiul ABD aplicind teorema bisectoarei obtinem
AB AM 1 1
—=——==,deunde AB==BC.

BD MD 2 4

Aplicand teoremalui Pitagorain triunghiul ACE obtinem AB = 247 .

AB-CE 21.2V7
o= = 2f =217 .

VII. 035 Pentru cate valori naturale ale lui n, expresia

J7+24n
27 -/n

este numar intreg?

Prof. Loreta Ciulu , Resita
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Solutie: Fractia datd se poate scrie _ 2n+y7 - _2_ 57 , Care este
Jn-247 Jn-2J7

numar intreg daci/n — 24/7 divide pe 57 . Rezulta ca /n — 24/7
poatefi —+/7, +~/7, =57 si +5J7 , adica
Jn=2{7 =7 = Jn =47 = n=7.Andizamsi celelalte cazuri posibile
si gungemla:ne {7;63;343} adica pentru trel valori naturale.
VI1I. 036 Se considera un triunghi ABC si puncteleM , N, P pelaturile
[BC] , [AC] , respectiv [AB] astfel incat : BM _CN _ AP _ 1

BC CA AB 3
Daca E este mijlocul IUi[NP] si F mijlocul lui [BC] , demonstrati ca EF

1

este paralela cu AM si EF :EAM .

Prof. Nicolae Staniloiu , Bocsa

I 1

Solutie: Fie T un punct pe (BC) astfel ca CT = §CB .Deducem ca TNAP

este paralelogram,deci AT trece prin mijlocul lui(PN),adici A,E, T sunt
coliniare si E este mijlocul lui (AT);cum F este mijlocul lui(MT) , avem
ca EF estelinie mijlociein ATM , de unde concluzia e imediata.

VII. 037 Rezolvati in  ecuatia: xy+3y—-5x—-17=0.
Prof. Emilia-Dana Schiha , Berzasca
Solutie simpla : Scrieti ecuatia sub forma (X+ 3)(y—5) = 2 si nu uitati
Ca sunteti in Z (daca cumvanu ati fost atenti ) .
VI11. 038 Demonstrati ca daca a, b, ¢ sunt lungimile laturilor unui

. . la b
triunghi , atunci : |—+—+——————— <1.
b c

Prof. Nicolae Dragomir, Tudor Deaconu,Resita
Solutie: Calcule multe, dar rezultatul merita.Aducem la acel agi
numitor,addugam si scadem la numarator produsul abc si numaratorul va
deveni (a—b)(b—c)(c—a) .Folosim acum inegalitati intre laturile unui
triunghi.
V11.039 Cate numere de forma abcde sunt divizibile cu 11 si satisfac
a+e=b+d.?

Prof. Nicolae Staniloiu , Bocsa
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Solutie: Cam mult de numérat,dar hai si vedem.Fie

N =a-b+c—d +e; trebuie si remarcim rapid ci abcde se divide cu
11 daci si numai daca N sedivide cu 11 ( de ce ?faceti N - abcde ).Sa
mai sesizaim ca N = c,deci exista atdtea numere din cele cautate cate

numere abed satisfac a+e=Db+d si sunt divizibilecu 11,a = 0.Vom
obtine cu ceva calcule 819— 204 = 615numere.

2
V1. 040 Determinati numerele reale x 3 pentru care :

[N

X —

wIN

X
3

(o]

Prof. lon Belci , Resita

. . 2 X 2 . .
Idee: Ecuatia se poate scrie X_§ = 39 ;se imparte cu 3 si se noteaza

y= f% —S deunde y e {0,1} ;continuati.
y

L . . 1
VII. 041 Determinati X " sl 'y prim pentru care —+ — = 3.
X X

Prof. Dumitru Batinetu-Giurgiu , Bucuresti
Solutie: Ecuatia se poate scrie: Y = X(3— X) .Cum y este prim ,deducem:
Xx=1Ly=2sau x=y=2(fads).

VI1.042 Determinati x care satisface: 1+ 2° + 21 +...+ 2% = 2%
Prof. Lenuta Andrei , Craiova
Solutie: /2°° = 2 = x = 250,
VI11.043 Aratati ca ecuatia X° + y* + z° = 2007 nu are solutii in
Prof. Adriana Dragomir , Otelu-Rosu
Solutie: Pentru orice X € Z, x* = k(mod8) ,unde k & {0,1,4} .Deducem

ci (X +y?+2°) = y(mod8),y €{0,1,2,3,4,5,6} .Pede alti parte avem
2007 = 7(mod8) .
VI11.044 Determinati restul impartirii la7 a numarului

A= 767 + 78 |
Prof. Heidi Feil , Otelu-Rosu
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Solutie: O posibila rezolvare este urmatoarea:
(77-1D% = -2mod7) ,iar (77 +1)**® =1(mod7) ,asadar restul cerut

este 0.
V11.045 O multime A avand 4 elemente numere rationale se numeste

interesantgdaca: x A 2x A sau g A . Notdam
$.={1,2,3,..,n},n .
a) Determinati cate submultimi interesante are Sy ;
b) Determinati cel mai mic numar natural n pentru care Sy, are
cel putin 2006 de submultimi interesante.
Prof.Lucian Dragomir , Otelu-Rosu
Remarca:Laaceasta problema am primit o singura incercare de
solutie,astfel ca asteptam inca(poate chiar comentarii,poate chiar ale
profesorilor).
VI1.046 Fie ABC untriunghi , | centrul cercului sau inscrissi
Al N BC ={D} . O dreapta perpendiculara pe Al intersecteaza (AB) si
(AC) in punctele Psi respectiv Q;notam cu M si N simetricele lui Psi Q
fata de dreptele Bl si respectiv Cl.
Demonstrati ca MD = DN daci si numai daca AB = AC.
Prof.Marius Damian , Braila
Solutie: Dreapta Al este mediatoarea segmentului PQ; atunci:

1) IP=1Q.

Tinand cont ca (BI A

si (CI sunt bisectoare,

deducem ca punctele M si N
sunt situate pe latura BC. Q

Totodata, Bl este mediatoarea
segmentului (PM ),
de unde rezulta:

(20 IP=1IM, iar Cl este

mediatoarea segmentul ui
(QN), deci: (3) 1Q=1IN.
Din (1), (2) si (3), obtinem IM = IN, deci triunghiul IMN este isoscel.
Trecem lajustificarea celor doua implicatii.
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B M DN C

"=": Daca MD = DN, atunci, tinind cont ci AIMN este isoscel,
rezulti ca ID L MN, adica AD L BC. Deaici si din faptul ca (AD

este bisectoarea unghiului BAC, urmeaza ca triunghiul ABC aste isoscel,
cu AB = AC.

"<": Daca AB= AC, atunci, tinind cont ca (AD este bisectoarea

unghiului BAC, rezulti ca AD 1L BC, adici ID L MN. Deaici si din
faptul ca AIMN esteisoscel, urmeaza ca MD = DN.
VI1.047 . a) Aratati cidacd a b, c si a+b+c=6,

atunci a® +b*+c”>12
b) Rezolvati ecuatia: /X— Y+ 3+ /3y —2x+ 4 +/x—2y+5=6

Prof. Petrisor Neagoe , Anina

Solutie: a) Existda mai multe posibilititi de a obtine inegalitatea data ; de
exemplu , cu inegalitatea CBS :
(1-a+1-b+1-c)* =36 <3(a2 +b* +c?) ; concluziae imediata .
Evident , egalitatea se obtine daci si numai daci a=b=c.

b) notam radicalii din membrul sting cu a, b, respectiv c ; deoarece
a+b+c=6,deducem a® +b” + ¢ >12 ; efectuand insa calculele
avemci a°® +b? +¢c® =12 , asadar egdlitate,, care se obtine pentru a=
b=c=2.Avemimediat: x=3 si y=2.

V11.048 Demonstrati ca orice triunghi cu ariamai mare decat 1 nu

poate avea perimetrul mai mic decat 4 .
Prof.Lucian Dragomir , Otelu-Rosu

Solutie: cu notatiile uzuale avem p,p-a,p-b,p-c> 0, deci
putem folosi inegalitatea mediilor : /p(p—a) < p+§_a=b;C i

J(p—b)(p-¢) s% ; folosind formulalui Heron avem astfel ¢ aria

triunghiului satisface : S = \/p(p—a)(p - b)(p—c) <@ ; lafel

(alegand atfel ) obtinem g PC+a) i s«@
4

ab+bc+ca

Deducem: 3<3-S< ,deunde ab+bc+ca>6
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Si folosim(a+b+c)* = a? + b? + ¢ + 2ab + 2bc + 2ca > 3(ab + bc + ca)

deunde (a+b+c)?>18 a+b+c>+18 >4.
ClasaaVlll-a
VI11.034 Sa se determine numerele naturale patrate perfecte de forma
4n”-15,neN.
Prof. MarianaDraghici , Resita

Solutie: Fie m?* =4n*-15= 15=(2n-m) (2n+m). Cum ne N,
avem cazurile:

2n-m=3 2n-m=5 2n—-m=15 2n-m=1

9[_] % %Ll 1

2n+m=5 2n+m=3 2n+m=1 2n+m=15
deunden=2,m= +1saun= 4, m= +7, deci m?=1 saum?®=49 sunt
numerele natural e cerute in enunt.
VI111.035 Fie numerelereale x, y cu proprietatile: X—6y+2=0 si

e [~ 2;4].sa se determine numarul

az\/x2+y2+4x+4+\/x2+y2—8x—2y+17.
Prof. Loreta Ciulu , Resita

solutie: a = /(x+2)° + y? ++/(x—4) +(y—1)°
Din X—6y+2=0 gism Xx+2=6Yy si x—4=6y—6.
Cum —2<x<4,rezulta 0< X+ 2<6 5 0<6y<6sau 0<y<].
Deci, a=+/(6y) +y? +/[6(y—1)F + (y-1) =37y +/37(y 1)

= |yW37 + |y -1337 = yV/37 + (1~ y}\/ = (y+1-yW37 = \/_
V111.036 Determinati numerelereale X, X, ,..., X
3%, —5X, +2%, =0
3X, —5%; +2X, 20

. care satisfac:

3X,, —5x, +2X, 20
3X, —5% +2%, =20
X + X, +..+ X, =na

Prof. Nicolae Staniloiu, Bocsa

Solutie: Adunam inegalitatile date si avem 0> 0,asadar nici o inegalitate
nu poate fi strictd;deducem ca toate sunt egalitati si apoi avem :

3(% = %;) = 2(%, = %;)

3(%, —%3) = 2(%, — %)

3(X%, = %) = 2(% = X%,)
Daca oricare doua numere X, sunt diferite,prin inmultirea egalitatilor
anterioare ajungem la o egalitate absurda;deducem in fina
Ca: X, =a,Vk=:L_n.

VI111.037 Determinati cate perechi (x,y ) de numere intregi satisfac:
x> +y?=3x-y
Prof. Adrianasi Lucian Dragomir , Otelu-Rosu
Solutie: inmultind egalitatea data cu 4 avem:
(2x-3)" +(2y+1)* =10.(in Z avem doar 1+9=10,9+1=10)
Ajungem in final 1a 8 solutii.
VI111.038 Fie ABCD un dreptunghi .Aratati ca nu exista un punct M in
spatiu, nesituat in planul dreptunghiului dat ,astfel incat :
MD 1 (ABCD), m(£MBC) =60° si m(</MBA) = 30°.
Prof. lonBelci, Resita
| dee: Evident,reducere la absurd si apoi e cam simplu.
VI111.039 Determinati functiilef: . caresatisfac:
f(x-2) 7-2xsi f(2-x) 2x-1, X
Prof. ereIaRad0| Resita
Solutie: Notati X—2=t= f(t) <-2t+3,apoi 2—x=t;segungela:
f(t)=-2t+3.
VII1.040 Fie ABC un triunghi dreptunghicin A si « un plan care trece
prin mijlocul M a ipotenuzei si este perpendicular pe mediana AM.
Demonstrati ci exista astfel incat pentru orice punct
P «a siavem: -PA? =PB®+PC?.
Prof. Vasile Huza, Coronini
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Solutie: Cu teorema lui Pitagorasi teorema medianei se ajunge destul de
rapidla f =2 .
VI111.041 Un paralelipiped dreptunghic cu dimensiunile
a,b,ce (0,1] areariatotald 2s. Demonstrati Ca :
a+x b+x c+x
+ +

b c a
Prof. Dumitru Batinetu-Giurgiu , Bucuresti

Solutie: E(x)_3+b+3+ 1+1+l .X23.3/§.E.E+
b ¢c a la b c bca

+L-(ab+bc+ca):3+i-sx23+sx.
abc abc

23+S'X, X 4+

VIII.042 Fiea,b,c astfel incat :
a® +b? +c? +ab+bc=1.Aratati ci: b/ <+/2

Prof. Mirela Genoiu , Craiova
2

2 2
Solutie: a2+b2+c2+ab+bc:(a+gj +7+(g+cj =1conduce

b? . .
la: > <1:concluzia e imediati.

V111.043 Demonstrati inegalitatea :
X y z 1
+ + > —
X+2y+3z y+2z+3Xx z+2x+3y 2

Prof. Liviu Smarandache , Craiova
Solutie: Se noteaza numitorii cu a, b ,c sedetermina x , y , zin functie de

ab,csi sefoloseste E+E+323.3/E.9.E _
b ¢ a bca

VI111.044 O cladire are 72 de etagje si este dotata cu un lift special. Daca se
apasa butonul galben liftul urca 7 etgje, iar daca se apasa butonul verde
liftul coboara 9 etgje ( daca una din aceste comenzi nu e realizabila liftul
ramane peloc) . Putem gjunge cu acest lift de laetgjul 1 laetajul 72 ?
Concurs Bulgaria
Solutie: Daca urcam de n ori si coboram de m ori , ajungand la etajul
72,avem; 72=1+7n—-9m (1) ,unde n,me N.Deducemcil* 7ne

multiplu de 9,deci n poatefi : 5,14,... Dacd n=5 ecuatia (1) nu are
45

solutii naturale.Daci n =14 = m= 3 ,deci problema are solutii.(Pentru a
nu blocaliftul procedam astfel:apasam de doua ori pe butonul
gakben,apoi o data pe cel verde,din nou galben,apoi verde,galben,verde si
pana la sfarsit de zece ori galben! ).
VI11.045 a) Aratati ca pentru orice x ,y >0avem:
X3+ y? > X2y + xy?
b) Dacéx,y,z>0,demonstrati ca:
zZ- X—-2 - X z°
y + + y y_2 +— .
X y z y© z¢ X
Prof. Marius Damian , Briila

3+

Solutie: a) Avem:
x3+y32x2-y+x~y2<:>x2-(x—y)—y2-(x—y)20<:>(x—y)2~(x+y)20,
inegalitate evidenta. b) fmpartind prin x- y* inegalitateademonstraté mai

sus, aceasta se scrie: X —+ Y5 X, qsiechivaent: X_Y 1< X Au locsi

y' oxy y X %
2
Z X z .
inegalitatile anal oage: X——+1<y—2,———+1£—2.Pr|nsumarea
z y Z X z X

ultimelor trei inegalitati, se obtine concluzia.

VII1.046 Numirul x are4n cifre, toate egale cu 3, numarul y are 2n

cifre, toate egalecu 9. Determinati cel mai mic numar natural z pentru

care numarul A = 3X+ 2y + z este patrat perfect pentru oricen
Prof.Marian Badoi , Oravita

4n_ 2n_
Solutie: x:33...3:3(10“”‘1+...+1)=3-10 1.y=99...9=9.10 L
33...3 99..9

4n ori 2nori

deci A=10"+2.10%" +3+ 2= (10" +1) ~ 4+ 2, asadar 2= 4.
VII1.047 . Determinati numerelerationale X si y pentru care exista

A 11
m,n astfel incat X+y=m si —+—=n.
Xy
Prof. Nicolae Dragomir , Prof. Tudor Deaconu , Resita

Solutie: X,y a,b,c,d cu x=%,y=§(frac;ii

ad + bc

bd
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ireductibile) ; cum X+ y =
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b=+d ; andog seobtine, din 1+1=n , a=%C.
Xy
Asadar Xx=21Yy ;cum X+ Yy=>1,rimane posibil doar x =y .

Din x=y=2x= %a si E:2—b ( numere naturale ) , deducem ca a
X a

a 1

sibsunt divizoriailui 2 si 2> 0 a—l—lqu_E

b b 1

=2 ,deundeobtinem: x=y=1 sau x=y =2 sau x:y:%

N

a
b
Varianta : Ecuatia cu radacinile x,y este

nt? — mnt + m= 0 si impunem conditia ca discriminantul ei si fie patrat
perfect . Sigur mergesi asa.
V111.048 Determinati numerele naturale nenule n pentru care exista
numerele naturale X, X,,..., X,, astfel incat
X X+t X, =30 s i+i+___+i:1+i.

X X X, 4an

Prof. Lucian Dragomir , Otelu-Rosu

n

Xk
Solutie: Folosind inegalitateamediilor k=5 _ N egalititiledin
n Z“:i
k=1 Xk
enuntconducla 3"y " deunde 4n?<12n+3 ;cumn ",
n 4n+1
n

deducem he {12,3} Acum trebuie si vedem daca exista X, e N .

Pentrun=1avemimediat X, =3 si i:% , absurd .
X

X +X =6
Pentru n = 2 obtinem i+i:9;imediatavemcéacestsistemnu
X % 8

are solutii naturale;
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X +X,+X%X =9
Pentrun=3,avem: )1 1 1 13
X X, X 12
Presupunem X, < X, < X, si vomavea 3X; < X, + X, + X; < 3X,
X <3,% 23
Se analizeaza rapid fiecare caz in parte (X, =1 nu conduce la solutii
naturale pentru celelate doua numere)
Daca X, =2 ,avemimediat X, =3si X; =4 .
Deci n=3, x, =2,x, =3,x, =4 ( sau permutri ) .
ClasaalX-a
IX. 034 Fie ABCuntriunghi si AD, BE, CFtrei ceviene concurente in
o . PA* PB®> PC?
P. Determinati pozitia punctului P daca s t—+ > =12,
PD PE- PF
Prof. Nicolae Staniloiu , Bocsa

Solutie: Notaim ﬂ = a,E = b,P—C =C si folosim
PD PE PF

1
a’+b’+c*> 5(a+ b+ c)*.Mai folosim relatiile lui Van Aubel si

a b . ) .
E +— > 2 .Deducem ca cevienele sunt mediane,deci P este centrul de
a

greutate a triunghiului.
I X.035 Demonstrati ca :

V2. (x+y- )=\ +y2, x,y S

Prof. Dumitru Batinetu-Giurgiu , Bucuresti

. X o y .
Solutie: Notam — =t* = x = yt?:inlocuim si ,cu grija,vom ajunge la

inegalitatea echivalenta (t—1)* > 0.
I X.036 Demonstrati ca un patrulater ABCD convex si ortodiagonal este
romb daca si numai daca
AC? +BD? = AB> +CD?+ AB-CD +BC- AD .

Prof. Daniel Jinga, Pitesti
Idee: Notam AC M BD ={O} si nejucim cu teorema lui Pitagora.
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I X.037 Determinati functiilef: . careverifica :
fXP+y2+22+0) = () + fF(y)+ () + f(t"), xyzt
AncaTutescu , eleva , Craiova
Solutie: Facem x=y=z=t=0= f(0)=0;dacd y=z=0,atunci
avem: f(x*+t)=f(x)+ f(t"),VxteR;pentru
t=—x"= f(X)+ f(xX°) =0,Vxe R ,asadar
f(x*®)=-f(X),VxeR (1).Pentru
y=z=t=0= f(x*) = f(X),VxeR deunde
FOX) = (X)) =T(x)=1(x) (2).
Din (1) si (2) deducem f (Xx) =—f (X), VX e R ,adica f este functia

constant nula.
I X.038 Rezolvati ecuatia :

X+1 X+2 X+3 x+1| x-1
4 4 4 2 2
Dragos Unguras , elev , Otelu-Rosu
Solutie: Folosim identitatea Hermite

[t]+[t+ﬂ+{t+ﬂ [t+3} [4t], vt e R .Notim X =4t si ecuatia

data devine t+1 + t+E + t+§ = 2t+£ +£L :deducem ca
4 4 4 2 2

existi k e Z, ‘“Tl_k _%k+1

si, folosind identitatea Hermite,
= [ []- 2 e s 2| 2 aia= Z g
| 4 4

Imediat avem k e {O,l} =te {%,g% = Xe {1,3}.
I X.039 Determinati cate elemente are multimea
{ x I X (x+1)-(x+3)=2x+1}.
Prof. Lucian Dragomir , Otelu-Rosu
Idee: X° - (X+1)-(x+3) = (X + X)(X* +3X) si notam y = X* + 2X.
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I X.040 Demonstrati ca exista o ecuatie de gradul al doilea cu coeficienti
intregi care are o radacina egald cu ctg22,5°.
Concurs Ungaria

Solutie: Se aratda imediat ca Ctg% =1++/2 (am preferasa primim o

soI utie geometrica a acestui rezultar[ 1) ; consi derém atunci 1- \/E ca
[ X.041 Demonstrati ca o prograearltmetma |nf|n|ta si neconstanta nu
poate aveatoti termenii numere prime.

Concurs Ungaria
Solutie: Daca r este ratia progresiei si @, un termen oarecare &
acesteiaavem:a,, = a, +Mr ;ratiar este un numar natural , primul
termen este cel putin 1, deci termenii urmatori sunt mai mari ca 1.Daca
a, >1si m=a aunci a,,=3a, +ar =a,(1l+r) esteun numar
compus.
1X.042 In paralelogramul ABCD o paralela la AC intersecteaza
drepteleAB st ACin punctele M si N (MeAB, NeBC). Paralela d, prin

M laBCsi paralela d, prin N laAB seintersecteazi in E. Notam cu P

mijlocul segmentului [MN], cu T mijlocul lui [RS], unde {R}=d;
AC{S} =d, AC.Demonstrati, prin doua metode, ci punctele B,D,E,P, T
sunt coliniare.
Prof. Mircealucu , Resita

Solutie: in paralelogramul MBNE , P = mijlocul diagonalei [MN] deci
B,P,E coliniare (1)in paralelogramul ABCD ,T = mijlocul diagonalei
[AC] deci B,D,T coliniare. (2)

MNSR este trapez unde B,P,E sunt coliniare.(intersectia diagonalelor si
mijloacelor laturilor paralele sunt coliniare) (3).

Din (1),(2),(3) rezultaB,D,E,P, T sunt coliniare.
Varianta 2 reprezinta 0 metoda vectoriala pe care,din lipsa spatiului,nu o
vom prezenta aici.

I X.043 Rezolvati in multimea . sistemul de ecuatii :

xy+yz+zx 1
1—x2+1 y? 1= 2z 3

1+ x* 1+y? v 2 2
Prof. Aurel Dobosan , Lugoj
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Solutie : Deoarece X,Y,z>0=3a,b,ce (O%} asaincat :

x:tgg,y:tgg,z:tgg,a+b+c:ﬂ,xy+yz+zx:...:1.Fo|osim
2 _\2 _ 52

apoi 1-X +1 y2+ 22 =cosa+cosb+cosc=§.Sestieinsacé
1+x° 1+y° 1+z 2

I 3 .
intr-un tringhi avem cosa-+ cosb+ cosc < > ,cu egalitate doar daci

a=b= c=%.0b;inem imediat solutia sistemului : [i 1 ij

V3'V3'V3
Clasaa X-a
X. 034 Demonstrati ca pentruoricex Osin ,n 2, este
adevirata inegalitatea : Z 242" o0 4
= 2+ kx

Prof. Dorin Marghidanu , Corabia
Solutie si generdizare: Dacd a,x > 0 , folosind formula binomului
[ui Newton , avem :
(@a+x)* = a*+k.a"* x + (ovaloare pozitiva) > a*'.(a+k.x) ,
cu egditatepentruk =1,saucand x=0 s (V) keN .
k
. (a+X o
Deci , uz a“*si prin urmare, Z (a+x)" > Z gkl =
a+ xk ~ a+ xk

Pentru a= 2, seobtine inegalitatea dinenunt .
X.035 Determinati numerele naturale n pentru care dezvoltarea

(+/2 +%/5)" contine exact 5 termeni rationali. * ok x
Raspuns: ne{24,26,27,28,29,31} .
X.036 Daca x,y +si X+y=2,determinati valoarea maxima a

sumei S=3/x* +3/y®.
Prof. Lucian Dragomir , Otelu-Rosu

Solutie: \3/?+§/?=«3/1-X-X+3/1-y-y§1+);+x+1+é+y=2

Asadar valoareamaxima este 2 ( seobtinedaca x=y=1).

a"-1
a-1

Y

X.037 Daci a, b, csunt numerereale strict pozitivecu a+b+c=1,
l1+a 1+b 1+c>

demonstrati ca : >
l1-a 1-b 1-c

Gazeta Matematica
Solutie: Aplicam inegalitatea lui Jensen functiei convexe

f:(-11) >R, f(x)=In (l+§j_ln(l_zx— j

X.038 Demonstrati ca in scrierea numarului (/2501 +50)***" ca numar

zecimal primele 3962 cifre dupa virgula sunt zerouri.
Prof. D.M.Batinetu-Giurgiu , Bucuresti

Solutie:
A= (2501 +50)*" = (/2501 +50)*® — (/2501 — 50)*" + (/2501 —50)*®" =
= B+ (+/2501-50)' = B+ ! ,Be N Obtinem ci
(~/2501 + 50)'%%
— 1 1
A=B,C,C<(0,1),C= —~0<C<—w=—_=
€(01).C= s (50+ 50)
1 1
= = C<0,00...01.
1001981 03962 ?,62_/

X.039 Fief: A . B . Aritati ca f esteinjectiva daca si numai daca
(MX,Yc Acu f(X)c f(Y) XcyY.

Solutie: (1) Fie (V) X,Y < Aoarecarecu f(X) < f(Y) ;pentru orice
aeX= f(@ef(X)c f(Y)= JbeY astfel incat

f(a) = f (b) = a=Db(deoarecef esteinjectivd),deci acY. = X Y.
(2)Reciprocfie a,be X, f(a) = f (b) .Din

f{a}) c f({b}) ={a} c{b} = a=b,adicif esteinjectiva.
X.040 Sa sedeterminefunctiaf: . care satisface:
f(x+y)=f(X)-f(y), x,y si f(2006) = 3°°
Prof. D.M.Batinetu-Giurgiu , Bucuresti

Solutie: Prin inductie(eventual)avem: f (n) = 3"
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X.041a) Cdculai suma S=>'k-CX.n 7
k=1

b)Demongtratici: n-2">(n+1)(2"-1), n 1;
c)Demonstratica: n-3">2"-(2"-1) , n 1.
Cosmin Istodor , elev , Otelu-Rosu

Solutie: @)Folosim Y k-Cl =n-2"*>'Cl=2"-1> k= n(n2+1) S
1 1 1

inegalitatealui Cebasev:n- > k-Cx = (D K)(Q.CY) ;
1 1 1

b) din nou Cebésev : n-(zn: 2¢.C* > (Zn:Cr‘f)(Zn: 24).
0 0 0

X.042 Si se arate ci daci z si |4<1,|z+1 <1, atunci
‘23 +:q <4.

Prof. Aurel Dobosan , Lugoj
Solutie:|2° +1 = [(z+1)° —32(z+1)| <|(z+1)* +[32(z+1)| =
=|z+]f+3|z|-|z+:lj<4.
X.043 Rezolvati ecuatia: 136 + 225" = 64* + 255*.

Prof. Aurel Dobosan , Lugoj

Solutie : Calcule destul de rapide conduc la: (15X—8X)(15X+8X _17X):0.

Obtinem solutiile x =0, X = 2 (unicitatea celel de a doua se obtine

folosind monotonia functiei f:R—)R,f(x):(Ej +[Ej ).
17 17
ClasaaXl-a
X1.034 Dacaf:[a,b]. esteofunctiederivabila cu proprietatea ca
f(a) =0, demonstrati ca exista ¢ (a, b) astfel incat
f(c)=(b-c)- f'(c).
Prof. Dorin Marghidanu, Corabia
Solutie: Consider mfunctia g:[a,b] >R ,g(x)=(b-x) f(x),
care este de asemeneaderivabil siinplus g(a)=g(b)=0.
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Cuteoremalui Rollededucemc exist c € (a,b) , astfe incat
g(c)=0.Cum g(x)=-f(x)+(b—x).f(x),rezult c
f(c)+(b-c)f’(c) =0 .
XI1.035Fief: . ofunctiecontinua, marginiti, cu f(0) = 0 . Aratati
Ca existd X1, X 2 . X # X, , astfel incat :

X - F (%) +% - f(x)=0.

Prof. Lucian Dragomir , Otelu — Rosu

Solutie: f marginita
= 3ImM e R,m< f(xX) <M, Vxe R .Consideram functiile continue
g,h:R—>R,g(x)=f(xX)—xh(x)=f(x)+X sidin
g(mg(M) <0,h(mh(M) <0 deducem ci 3, X, € [m,M ] astfel

incat g(x)=0,h(x,) =0,adicid f(x)=X, f(X,)=—x,.Inmultim
aceste doua egalitati cu X, ,respectiv cu x;si le adunam. ( E nevoie de
ipotezele f(0) = 0 si x, # X, ?Puteti daun exemplu de functie f care
satisface enuntul ?).
X1.036 Dacaf . esteofunctiederivabila si cu derivatafunctie
periodica , aratati ca f se poate scrie cao suma dintre o functie periodica
si o functie de gradul intai.

Prof.Dorin Marghidanu , Corabia
Solutie: Cum f' este periodica , (3) T>0 , astfel incat
fi(x+T)=f(x)
Deci f(x+T) si f(x) difera printr-o constantd k € R, adica ,

f(x+T)-T(X)=k (@)

Fiefunctia ¢:R — R,¢(X) = f(X)—$~X @)
Un calcul imediat conducela ¢(X+T)—¢@(X) =0 ,deci ¢ este

periodica deperioada T .Din (2),avem f(X) =¢(x)+$-x, care

raspunde cerintelor enuntului .

X1.037 Calculati Iimarctg(logz{\/n2 + n+1b , unde {x} reprezinta
n—o

partea fractionard alui x.
Prof. NicoletaBran, Craiova



Solutie: {\/n2+n+1} :\/n2+n+1—[\/n2+n+1J =Jn*+n+1-n;limita

este L:Iimarctglogzn—ﬂz_”

o n+vyn’+n+1 4

X1.038Fief . ofunctiecareare proprietatealui Darboux si care

: f(x : :
satisface f(ﬁj =X, Xx>0.Demonstrati ca f este continua .
X

Prof. lonut Ivanescu , Craiova
f (X
Solutie : Consideram g(Xx) = L] si se obtine imediat ca
X
9(9(x)) = x,vx>0,adicd gog =1, ;deducem ca g esteinjectiva,apoi
continua , de unde f este continua.
X1.039 Determinati functiile continuef: . caresatisfac:

if(y)_{_lf(x)zm, X,Y *.
y X Xy

Prof. Lucian Dragomir , Otelu-Rosu
Solutie: Facem x=y= x*- f (X) = f (x*), Vxe R" .Facem succesiv
1

transformarea X —> X2 si tnmultim egalitatile obtinute,deducem astfel :
11 1 1
=+

x 2277 §(x?") = f(x) Trecem lalimits pentru n — o folosim
continuitatealui f si gjungemla: f(x)=ax’,a= f (1) eR.
X1.040 Determinati n " si matriceleinversabile A 9,( ) pentru
care (A') = A" ,undeA " este adjunctamatricei A.

Prof. Romantasi loan Ghita , Blgj
Raspuns: Daca d = det A sededuce: (d"%)?=d" "= ne {1.2}.

a 0 .
Verificari simple conduc la A:(O a],aeC .

X1.041 Se considera un patrat cu latura de lungime 1 . Ducem cate doua
drepte paralele lalaturile patratului si acesta se imparte in 9 patrate
congruente;eliminam patratul din mijloc.Cele 8 patrate ramase le
impartim in mod analog in cate 9 patrate si din nou din fiecare eliminam
patratelul din mijloc ,etc. Repetam procedeul de n ori.
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. 1
a) Cate patrate cu latura de lungime 3—n raman ?

b) Daca notam cu S ( n) ariatotala a patratelor eliminate , calculati
[imS(n) .

n—oo
Concurs Ungaria
Solutie: @) La primaimpartire, eliminand un patrat din cele 9
obtinute,raman 8 patrate;dupa a doua impartire,eliminand 8 patrate din
cele 8-9obtinute,ramin 8 patrate. Continuand procedeul dupa n

. . . 1 .
impartiri,riman 8" patrate;latura fieciruia va fi 5; b) ariatotala a

) ) (1Y (8Y .
patratelor rimase este 8" - > = 9 si astfel

S(n)=1- (gj ;evident limita ceruti esteegala cu 1.

X1.042 a) Aratati ca pentru oricematriceA , B ¢, ( )areloc
relatia: det(A+ B) + det(A_B) = 2(det A+ det B) ;

b)DacaX,Y M,( )astfelincat

det( X ? +Y?) + det( XY +YX)=% ,
atunci det(X +Y) + det(X —Y) <+/2 .
Prof. Marius Damian, Braila
Solutie: @) Fie functia polinomiala
f:R >R, f(x)=det(A+xB).
Exista k e R astfel incat f (x)=det A+kx+Xx*detB.
Atunci f (1)+ f (—1) =det( A+ B)+det( A—B)=2(det A+det B).
b) in egalitatea de la punctul precedent facem
A=X%?+Y? ,B=XY+YX siobtinem
[det(X +Y)] +[det(X —Y)]" =2[ det(X?+Y?)+det (XY +YX)].

Deaici, tinand cont de ipoteza si de inegalitatea Cauchy - Schwarz, putem
scrie
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[det(X +Y)+det(X -Y)] <2-[det(X+Y)] +[det(X-Y)] =
- 4-[det(X2 +Y2)+det(XY+YX)J = 25i concluziarezultd imediat.

X1.043 Se considera sirul definit prin X, = ? ,

(x
Bx,, =13x, +12-4/x,° -4, n 1.Caculai ||m(5—;j.

nN—o0

Prof. Aurel Dobosan , Lugoj

: 1 o
Solutie: x, =5" +§ (inductie) si limita ceruti este 1 .

X1.044 8) Calculati sinZ- :
12

" . 1 - 1 .
b) Fiind date matricele X = V3 , Y = V3 ,caculai
V3 o1 -1 3
(X+Y)" E
Prof. Aurel Dobosan , Lugoj
cosa -—Sin
Solutie: Q X+ \/E ) “ “ ,azi;sedemonstreazé
4 4 Sha COSa 12
_ ~ (cost -sint)" (cosnt -sinnt) _
inductiv: | . = . si astfel matricea
sint  cost snnt cosnt
cosu -sinu
ceruti este egali cu : 23"-( _ j,u:n—ﬂ neN
sinu  cosu 6
ClasaaXll-a
XI1.034 Fiea,b>0,a<bsifunctiacontinuif:[a,b]. ..Daci

T f(x)
- f(X)+ f(a+b-x)
astfel incat (a+b)- f(c)=c.

Prof. Dumitru Batinetu-Giurgiu , Bucuresti

b
dx=ff(x)dx ,artati ciexistic  (a,b)
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Solutie: Facem schimbarea de variabila destul de bine cunoscuta

X=a+b-t.Notand cu | integraladin dreaptavom gjungela | = b;za
1
si folosind ipoteza: | = —— dex Acum gjungem la:
a+b

b
J.(f (X) —L)dx: 0.Aplicati teoremade medie!.
a+b

XI1.035Fie( G, )ungrupsia,b G, a,b=e,a, bdistincte. Daca
ab® =b*si b®=a® determinati ordinele elementelor asi b .

. Prof. Romantasi loan Ghita , Blgj
Solutie: Inmultiri lastingasi la dreapta cu tot felul de puteri ( trebuie sa

aveti rabdare si nervi) conduc la b? = ;b = e= ord(b) = 2.Din
b°® = a®deducem a* = e= ord(a) = 4 (nu se poate mai mic;ar putea fi
doar 2, dar astaar conduce la b® = esi mai departelao contradictie.

2 4 2n
sin—+sn—+...+sin—
X11.036 Calculati |jm—__2Nn 2n 2n
o 1 3 . 2n-1
sin—+sin—+...+sn
2n 2n 2n
Prof. Viordl Cornea, Dan Stefan Marinescu , Hunedoara
Solutie: Notam a, —sm£+smi+ +sm@$I
2n 2n 2n
1 5.
1 .3 . 2n-1, oS
b, =sin=+sin—+..+4sin"—; |i, 0 -1
2n n n'ﬂb T =

J'smxdx—f J'smxdx

XI11.037 Fie G un grup multiplicativsi a,b G astfel incat a™ =b™ si
Y =b" . Demonstrati ci a=b.
Prof. Aurel Dobosan , Lugoj
Solutie:: Din a'’ = b"" deducem a’ = b’ ,apoi din a'° = b* avem
a® =b® mai departe @’ =b’ conducela a* =b* ,deunde a=b.
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X11.038 Aratati ca exista q astfel incat :

T

e 2
jarcgn(lnx)dx+je5”xdx= g-7-e.
0
Prof. Aurel Dobosan , Lugoj

Solutie : Putem (si atfel) folosi egalitatealui Young : daca
f :[a,b] > [c,d]econtinua si bijectiva , atunci

b d
[ (9dx=+ [ f(x)dx =bd - ac E suficient sa dlegem

a

f :[J,e]—{o,%}, f(x)=arcsin(Inx) .
X11.039 Care dintre urmatoarel e numere este mai mare:

3 2
a= j arctgxdx sau b= _[arctgxdx ?
-2 -3
Gazeta Matematica

Solutie: a= _[arctgxdx Iarctgxdx+_‘-arctgxdx A+B i
-2 -2

b= j arctgxdx = j arctgxdx + _[ arctgxdx = C + A;deoarece
- -3 -2

arctgx<0,vx<0si arctgx>0,vx>0= B>C=a>h.
XI1.040 Exista functii f: . continue care admit o primitiva F
pentrucare f(F(X)+x*+x=0, x ?
Prof. Antoanela Buzescu , Caransebes

Solutie: Presupunem ca exista functii cu proprietatea din enunt ;
g: . ,g(x)=-x>-x estestrict crescitoare, deci injectiva

foF =g injectivai Finjectiva; Fderivabila F continud si deci
Festestrictmonotona F = f pastreazi ssmnconstantpe  (*)

f(F(-))=2>0si f(F(1))=-2<0 contradictiecu(*).
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. e* V4
X11.041 Calculati : |=j—t ———dx , xe o,E
g°x-sinx

Prof. Nicolae Dragomir , Resita ,Prof.CarmenDragomir, Timisoara

Solutie:
:_J(cosxj erdx— L € k=
sin‘ x 27 snx

EIEE

1 X X—SinX X 1 <
cosx 1 J-e(cos s ) _ C(.)s2 ex—*J. g dx—
25|n X 2 sin® x 2sin“ x sinXx
X 1
:_e_( cosx j+c
2sin?x sinx
XI1. 042 Se considera multimea de matrice M =
2x+1 0 X

0 0O O /XeiR,X;t%} si notim G = {é}.Dacé

6x 0 3x+1

pentru orice X,y notim Xo Y= X+ Y+5Xy ,aratatica M areo
structura de grup in raport cu inmultirea matricelor , izomorf cu grupul
(G, o).

Prof. Nicolae Dragomir , Prof. Tudor Deaconu , Resita
Solutie:  Notamcu M ( x ) o matrice din multimea data si avem

1 00 2 01
M(X)=E+XA,unde E=|{0 O Ofsi A=|{0 O O];cacule
0 01 6 0 3

smple: E? = E,EA= AE = A A? =
M(X)M(y) =M (X+y+5xy) ;inplus, searatd ca

1 1 . . .
X+y+ 5xy¢—g . X,y ;t—g ; verificarea axiomelor grupului

devine astfel imediata , elementul neutru este M (0) , etc.
Functia f: G. M ,f(x) =M (x) estebijectiva si verifica conditiade
morfism .
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X11.043 Fie (G,)) ungrup multiplicativ avand elementul neutru e.
Aratati ca daca existda un morfisminjectiv f: G. G pentru care avem
f(f(x))-f(x)=e, x G,aunci Gesteabelian.
Prof. Lucian Dragomir ,Otelu-Rosu
Solutie: Dinipoteza = f (f(x))=(f (X))fl si inlocuind x cu f (x)

avem T (f(f () =(f(F0)™*=(fO0™)" = 1(9.

Cum f esteinjectiva avemca f(f (X)) =xdeci (f(x))™"=x,
adica f(x)=x";
Faptul ca aceasta functie este morfism se scrie deci (xy) ™" = x'y ™,

xy G,adici xy=(x'yD't=yx, x,y G,asadarGese
abelian .

Concursul Judetean al Revistei de Matematica
Caras-Severin, Editia all-a

Regulament

Editia a Il a a Concursului Revistei este in plina desfasurare ,
urmeaza un nou set de probleme.Fiecare elev trebuie si rezolve
(subliniem din nou: singur ! ; atfel e posibil si va treziti calificati la
concurs si acolo si nu faceti mare lucru . dati nastere la intrebari si
credem ca nici n-0 sa va simtiti prea bine), asadar si rezolve cat mai
multe probleme de la clasa sa , de la clasa precedenti sau de la orice
clasid superioara (am avut anul acesta multe situatii si de acest gen).
Redactati ingrijit fiecare problema pe cate o foaie separ ata (enunt + autor
+ solutie + numele vostru) , completati talonul de concurs de pe ultima
pagina arevistei si trimiteti totul intr-un plic (incercati sa fie unul ceva
mai mare, format A5 cel putin -nu inghesuiti tot in ceva mic ) adresat
astfel :
Prof.Lucian Dragomir , Grup Scolar Industrial Otelu-Rosu, str.Republicii
10-12, 325700, Otelu-Rosu, Caras-Severin, cu mentiunea “probleme
rezolvate”. Insistam asupra trimiterilor in plic (nu in folii de plastic) si
asupra respectarii cu strictete a termenelor finale indicate de fiecare data
- plicurile primite dupa data limita nu vor fi luate in considerare.

Dupa data limita de trimitere a solutiilor, acestea sunt evaluate si

in numarulul urmator a revistei vor fi publicati toti rezolvatorii cu
punctajele obtinute.
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Laeditiaall-aaconcursului vor fi selectati concurentii in functie de
punctajele obtinute din rezolvarea problemelor publicate in numerele 15,
16, 17 si 18 ae revistei noastre. In jurul datei de 20 ianuarie 2007 se va
intocmi clasamentul general (prin insumarea punctelor obtinute) si astfel
primii clasati(in jur de 10 de clasi si care au minim din jumitatea
punctajului maxim posibil) vor fi invitati, impreund, ca si la editia
precedenta, sa participe la concurs, acesta va avea loc tot la inceputul
[unii februarie intr-un oras care vafi anuntat in timp util .

Subiectele vor fi aesetot din probleme de genul RMCS sau G.M. sau
ceva cat de cat nou. Noutatea editiei din acest an consta in faptul ca ne
adresaim de-acum si elevilor de ciclu primar.

Demaram cu aceasti ocazie si un concurs (cu premii din nou) de
probleme propuse de catre elevi; acestea trebuie trimise in plic separat de
eventualele probleme rezolvate, cu mentiunea “ Probleme Propuse « .
Incercati ! Oricum, n-0 si va para rau .

Spor latreaba tuturor : elevi , profesori , parinti sau prieteni !
(Informarii suplimentare se pot obrinela : prof. Lucian Dragomir ,
tel: 0255/530303 sau 0722/883537).

Noti : Rugam toti colaboratorii care ne trimit probleme propuse
(obligatoriu cu solurii ! ) , note, articole, etc., sa tehnoredacteze
materialele pe calculator si si le ataseze cafisier lamesgjul lor, apoi sa
foloseasca adresa : lucidrag@yahoo.com ( cu mentiunea: materiale
pentru RMCS) .

Probleme propuse
( pentru participare la concurs si nu numai )

(Datalimita de trimitere asolutiilor : 30 octombrie 2006)
ClasaalV-a

1V.025 intr-o cusca se afla iepuri de casi si fazani , in total 100 de
picioare si 36 de capete. Cati fazani si cati iepuri de casa sunt in cugca ?
Inst.Ozana Sacarin , Resita
IV.026. 6 muncitori executd 288 piese in 4 ore. Cate piese vor executa 10
muncitori in 5 ore ?
Inst.Ozana Sacarin , Resita
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IVV.027. Dan si Alinaau vandut unui centru de achizitii afructelor 166 de
kg de capsuni.Cate kg a vandut fiecare daca Dan avandut cu 6 kg mai
mult decat Alina?
Inst.Ozana Sacarin , Resita

I'VV.028. Suma a doui numere este 40,iar diferentalor este dublul celui
mai mic dintre ele. Aflati numerele.

* % %
VV.029. Luciasi Mariaau impreuna 16 mere.Daca Lucia are de 3 ori mai
multe mere decat Maria,cate mere are fiecare ?

* % %
1'V.030. Ma gandesc la un numir.il impart la 2;noul numar il impart 1a 3si
observ ca am obtinut un numar cu 35 mai mic decat cel dela
inceput.Puteti gasi numarul la care m-am gandit ?

* % %
IVV.031. Andrei,Bebe si Costel colectioneaza masinute.Andrei are de doua
ori mai multe decat Bebe,iar Costel detrei ori mai putine decit Bebe.Cate
masinute are fiecare daca impreuna au 50 de buciati ?

* * %
1V.032. in cate feluri se poate completa un tabel
cu numerele 1,2,3,respectand regulile:
Dpefiecare linie si avem toate numerele;
2)suma numerelor de pe fiecare linie sa fie aceeasi
3)suma numerelor de pe fiecare coloana sa fie aceeasi ?
* % %

IV.033. Un tren circula,cu aceessi viteza,intre localitatile A si D,trecand
prin orasele B si C.

A B C D

Sestie ca distantadintre A si B e parcursa intr-o ord,distantadintre B si C
in jumatate de ord,iar distanta dintre C si D in doua ore.Dacd intre B si D
sunt 250 km , care este distantadintre A si C ?

* % %
IV.034. Athos,Porthos si Aramis au invins in dueluri 140 de
dusmani.Daca ar fi invins cu 10 luptatori mai mult,Porthos ar fi invins tot
atatia cat Athos,iar daci ar fi invins cu 20 mai putin,ar fi casigat tot atatea
dueluri casi Aramis.Cati inamici ainvins fiecare dintre cel trei
muschetari ?
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I'V.035. Dintre Anca,Bianca,Cristina,Dorel ,Elena,Florin si
Gheorghita,profesorul de sport trebuie si aleaga o echipa formata din
doui fete si un baiat.in cate feluri poate face alegerea ?

* % %
IV.036. Bunicul lui Mihai are o livada cu peste 90 de pomi.O treime sunt
pruni,un sfert sunt ciresi,iar restul sunt meri.Cati pomi sunt in livada
stiind ca sunt mai putin de 100 ?

* % %
IV.037. Tatal lui Mihal este zidar.Pentru a construi un zid €l dispune de
240 de caramizi de forma paralelipipedica cu dimensiunilede5 cm, 8 cm
si 25 cm. Daca grosimea zidului trebuie sa fiede 8 cmsi lungimeade 1 m
, poate fi zidul mai inalt decat Mihai ?

* % %
1'V.038. in campionatul de fotbal al Roméniei se acordi 3 puncte echipei
care castiga meciul ,echipa care pierde nu primeste nici un punct , iar in
caz de egalitate fiecare echipa primeste cate un punct.Echipa favoriti alui
Sergiu este Poli Timisoara ( normal,e banatean);daca dupa 27 de meciuri ,
Pali are 51 de puncte , cate meciuri apierdut , stiind ca 9 meciuri a
incheiat la egdlitate ?
I'V.039. Sergiu,Sorin si Costel seintrec in fiecare zi la matematica.Luni,e
randul lui Costel sa le propuna o problema: Daca numarului 84 ii asociez
numarul 12, iar numarului 42 ii asociez 6 , ce numar asociez lui 52 ?
Dupa un minut (gandesc rapid baietii) , Sergiu zice: 7, iar Sorin : 8.Cine
acastigat concursul de luni ?

I'V.040. Gheorghita pazea pe un imas citiva berbecuti si niste bobocei de
gasca. Intrebat de verisorul siu lonut cati berbecuti si cati bobocei are, el
araspuns. - Sunt 26 capetesi 70 picioare.
Ajutati-1 pe lonut sa gaseasca raspunsul laintrebare.
Inst. Mariana Mitrica, Sc. Nr. 9, Resita
IV.041. Scrieti numarul 1092 ca o suma detrei termeni astfel incat fiecare
termen sa fie dublul precedentul ui.
Inst. Mariana Mitrica, Sc. Nr. 9, Resita
IV.042. Se considera sirul denumere: 1;6;11;16;...........
a) Completati sirul cu inca doi termeni ;
b) Gasiti a 100-leatermen.
Inv. AnaModoran,Resita



ClasaaV-a
V.049 Fie multimile:

My ={1}; M, ={1;3}; M3={136};

M, ={136,10}; Mg ={1;3,6,10;,15};.....
a) Aratati ca exista k,pe N astfel incat 556 M\ —M .
b) Exista t € N astfel incit 2006 M, ?
¢) Aflati numarul elementelor divizibile cu 5 din M 5.

Prof. Nicolae Stanica, Braila
V.050 Se di sirul de numere: 1; 1; 2; 5; 12; 27; 58; ...
a) Completati sirul cu urmatorii trel termeni.
b) Calculati suma primilor 100 de termeni ai sirului.
Prof. Marius Damian, Briila
V.051 Se considera sirul de numere naturale 1, 2, 2, 3, 3, 3,4, 4,4, 4,5, 5,
5,5,5, ..., unde fiecare numar natural nenul n apare de n ori.
a) Sasedeterminea 2006-lea numar care apare in acest sir.
b) Notand cu S suma primelor 2006 numere din acest sir, si se
studieze daca S+3 poate fi patrat perfect.
Problema selectata si prelucrata de Prof. LauraMarin, Galati
V.052 Pentru asi b numere naturale, a< b, se considera multimea M(a, b)

= {X eN/a<x< b} si se noteaza cu card(a, b) numarul elementelor

multimii M(a, b). Daca S = card(1, 2) + card(2, 4) + card(3, 6) + ... +
card(1003, 2006), sa se arate ca S este multiplu de 17.

Prof. Viorel lon, Galati
V.053 Aratati ca numarul natural

172006 | 2006 | 32006 | 1 2005%% 1 2006%°% + 2 nu poate fi patrat

perfect.

Problema selectata si prelucrata de Prof. Laura Marin,Galati
V.054 Varsta Oanel impreuna cu varstalui Bogdan si dublul varstei [ui
Vlad este 44 de ani.

Stiind ca varstalui Bogdan este cu 4 ani mai mica decat a Oanel,
iar varstalui Vlad este cu 2 ani mai mare decat alui Bogdan, si se afle ce
varsta are fiecare.

Prof. Tudor Deaconu, Resita
V.055 Aflati sumanumerelor mai mici decat 1000 care impartite la 5 dau
restul 3.
Prof. Marius Sandru, Resita
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V.056 Se dau numerele A=4°"2?_-8""1_64" neN si

B = 2%% _2%% _ 2% ne N. Aflati ceamai mica valoarealui n
pentru care B divide pe A.
Prof. Marian Badoi, Oravita
V.057 Daca a, b, ¢, d sunt numere naturale astfel incait a<b<c , gasiti
citetriplete (a, b, ¢) satisfac egalitatea: abc+bca+cab=ddd ?
Prof. Adriana Dragomir , Otelu-Rosu
V.058 Sa searatecd oricarear fi me N exista n,ab,c € N astfel incat
4.289" +17" =a’ +b* +¢?
Prof. Mariana Draghici , Resita
V.059 Care dintre numerele
a= 2005 + 2006 > si b= 20052 +2006*® este mai mare ?
Prof. Mariana Draghici , Resita

ClasaaVl-a
V1.049 Aflati numarul natural @bC, scrisin baza 10, stiind ¢a

1o(ab—1]+b‘:=82.
c a
Prof. Nicolae Stanica, Briila
V1.050 a) Sa se arate ca intre oricare doua puteri naturale consecutive ale
lui 3 seafla cel putin o puterealui 2.
b) Exista doua puteri naturale consecutive ale lui 3 intre care sa gasim
trei puteri distincte alelui 2?
Prof. Marius Damian, Braila
V1.051 ) Doua unghiuri complementare au masurile in grade egale cu a

sib (a;be N") direct proportionale cu numerele prime p,si p,.

a+b . .
Daca este numar natural par, determinati masurile celor

P+ P,
doua unghiuri.

Prof. Cecilia Solomon,Galati
2006+11"* 2005+ 107

|
2006+5% ° 2005+ 11
Prof. Mariana lancu, Oravita

V1.052  Comparati fractiile:
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V1.053 Se considera unghiurile adiacente AOC si BOC astfel incat
[OA_L[OB si [OA]=[OB]. Fie unghiul drept <COD neadiacent

unghiului <BOC cu [OC]=[OD]. Aratati ci: a) [ AC]=[BD]

b) unghiurile AOD si BOC au aceessi bisectoare.
Prof. Marius Sandru, Resita

V1.054 Aflati numerele abc scrise in baza 10 stiind ca sunt
indeplinite simultan conditiile :
1) a+b estenumar prim;
2) a’+b?=c?;
3)2a+6b+9c sedividecu3.

Prof. Marian Badoi , Oravita
V1.055 Trei vanzatori au caiete cu acelasi pret. Primul amarit pretul cu
20% si apoi |-amicsorat cu acelasi procent, al doileaa micsorat mai intai
pretul cu 20% si abiaapoi |-amarit cu acelasi procent iar a treileaalasat
pretul neschimbat. De la care vanzator ai cumpara acum si de ce?
Olimpiada Vaslui 2006
V1.056 2006 puncte distincte au fost fixate pe mai multe segmente
obtinandu-se 2198 de segmente.Cate segmente au fost lainceput ?
Prof.Vasile Serdean , Gherla
_ 3-(aab+bba) - (ab + ba)
407
a) Aratati cd numarul N este patrat perfect ,unde asi b sunt cifrein
sistemul zecimal.
b) Determinati ceamai mica si ceamai mare valoare anumarului N.
c) Aflati valorilelui N care sedivid cu 24.

VI1.057. Fienumarul : N

Prof.Grozaloan, Turda
V1.058. Determinati numerele intregi x , y care satisfac
X 'y 5
y+1 x-1 x+y

Prof. Lucian Dragomir , Otelu-Rosu
V1.059 Gasiti un numar natural care este produs a 6 numere prime
consecutive si pentru care suma divizorilor proprii primi este 41.

Prof. Dana Emilia-Schiha,Berzasca
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ClasaaVll-a
VI1.049 Fie triunghiul ABC, | centrul cercului siu inscris si
Al N Bcz{D}_ O dreaptd perpendiculara pe dreapta Al intersecteaza

(AB) si (AC) in punctele P si respectiv Q, iar M si N
(M €(BD), N €(DC)) sunt simetricele punctelor P si Q fata de dreptele
Bl si respectiv Cl. Si se demonstreze ¢i [MD]=[DN| daca si numai daca
[AB] E[AC].

Prof. Marius Damian, Briila
VI11.050 Sa se determine cel mai mic numar natural format din 30 de cifre
care are sumacifrelor 30 si se divide la 30.

Gazeta Matematica
VI1.051 Fie m,N € N. Si searate ca daci

3n+4 5m+8
a_

2n+3 i 2m+3

Prof. Marius Damian si prof. Nicolae Stanica, Braila

V11.052 a)Aritati ca patratul oricarui numar natural este de forma 3K sau
k+LkeN

b) Determinati numerele prime psi g, p < q astfel incat p*+q° = 298
Prof. Marius Golopenta, Baile Herculane
VI1.053 Fie ABCD un patrulater convex cu <A= <« C. Daci

M e (AC) astfel incat (DM ) si (BM ) sunt bisectoare ale unghiurilor

ADC respectiv ABC, se cere:
a) demonstrati ca BD L AC
b) bisectoarele celor patru unghiuri ale patrulaterului sunt concurente.
Prof. Irina Avramescu, Resita
VI11.054. Fie un triunghi oarecare ABC si M € (BC), N € (AC), P € (AB)
astfel incait MN LAB, PM 1 ACsi PN 1BC.
Demonstrati ca M, N si P sunt mijloacele laturilor triunghiului ABC.
Olimpiada Vaslui 2006
V11.055 in triunghiul ABC o mediani este perpendiculara pe o
bisectoare.Lungimile laturilor sunt trei numere naturale consecutive.
Caculati perimetrul triunghiului ABC.

e N, atunci a=4.

Prof.Vasile Serdean , Gherla
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VI1.056 Fie 0aa,a,.... scrierea zecimald a numarului 1.7,
6 13

Determinati a., - *oxx
VI1.057. Fie M si N mijloacele laturilor [DC] si respectiv [AD] ae
patratului ABCD iar CN BM={P}.Aritati ci: BM L CN
Prof.Simonasi Cristian Pop,Cluj-Napoca
V11.058 Determinati numerele intregi x , z care satisfac :
5x* —3xy+ Yy’ =5.
Prof. Lucian Dragomir , Otelu-Rosu
V11.059 Fie triunghiul ABC si | centrul cercului siu inscris. Notam cu M,
N mijloacele laturilor AB, respectiv AC si cu P, Q intersectiile dreptel MN
cu dreptele BI, respectiv Cl.
Stiind ca BC=10cm si AB+AC=18cm, si se caculeze
lungimea segmentului PQ.
Prof. Marius Damian, Briila
ClasaaVlll-a

VII1.049. Fie unghiul «<XOY, cu m(«xXOY)=a’= constant,

O0<a <90, P un punct variabil in interiorul unghiului <XQOY,
nesituat pe bisectoarea acestuia, M si N simetricele lui P fata de OX si OY.
Ducem PSJ_OM,SEOM,PRLON,ReON,PSmOX:{H},
PRNOY ={T}.

&) Demonstrati ca NT || MH.

b) Aratati ca m(«<PMH )+m(<PNT) — constanta.

Prof. Carmen Botea, Braila

VI111.050 Fietriunghiul ABC si | centrul cercului siu inscris. Notam cu M
si N mijloacele laturilor AB si respectiv AC, iar cu Psi Q intersectiile

dreptei MN cu dreptele Bl si respectiv CI. Stiind cd PQ = ﬂ sise
2

demonstreze ci m(<«PAQ) = 30°.
Prof. Marius Damian, Briila

VI111.051 Sa se demonstreze ci ecuatia: x*" = y?™* + z2™1

are o infinitate de solutii in multimea numerelor naturale .
Prof. Dorin Marghidanu, Corabia
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V111.052 Se considera trapezul ABCD, AB||CD, AB >CD. FieM
mijlocul laturii AD, N mijlocul laturii AB, P mijlocul laturii CD si
{Q} =MN N CD.
a) Aratati ca dreptele BD si NQ sunt paralele.
b) Aflati valoarearaportului dintre ariatriunghiului MNP si aria
trapezului ABCD.
Prof. Marius Sandru, Resita

VI11.053 Cate numere de patru cifre a,a,a,a,,8, # 5 au proprietatea ca
numarul N =a, +4a, +3a, —a, sedivide cu 13?

Prof. Staniloiu Nicolae, Bocsa
VI11.054 Sa se determine numerele pozitive a,,a, pentru care

a+a,=1si \/(1+81)~(1+82)+\/(1—al)-(1—a2) este numar
natural.

prof. N. Dragomir, T.Deaconu, Resita
VI11.055 Sa se arate ca daca triunghiul ABC este dreptunghic in A si

AD L BC,D (BC), aund %ZC*A[Q BC.

Prof. Marius Sandru, Resita
VII1.056 Fie X, Y, z, numere pozitivecu X-Yy-z=1. Demonstrati

inegalitatea: Y4 Y*Z . Z¥X_ [ [y+iz.
X+y* Yy +Z" ZP+X

Prof. Marius Damian, Braila
VI11.057 Fie a, b, c numere red e pozitive care satisfac egalitatea:

a’+b*+c*=1.Sasearateca: a+b+c—a’—-b’>—c®>6abc
Staniloiu Ovidiu, elev Bocsa
VI111.058. Fie[ABCD] un tetraedru regulat avand lungimea muchiel | si

AE iniltimeadin A atriunghiului ABC, E [BC]. Si secalculeze

distanta dintre dreptele AE si BD.
Staniloiu Ovidiu, elev Bocsa
VI11.059 Fieao radicina aecuatiel X* —7x+1=0. Sa secalculeze

1 1
a.2 +—2§'l a3 +—3.
a
Prof. Mariana Draghici , Resita
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ClasaalX-a
IX.044 . Pentruoricefunctie f: . i orice numar natural m
notaim A n={ x [f(x)=m}.
Spunemca ofunctie f: . esteofunctiesmpla daca pentru
oricem , multimea A p, are cel mult doua elemente .
a) Demonstrati ca nu exista functii simple f cu proprietateaca :
X-f(X)+ f(=x)=x+1, x ;
b) Determinati functiilesimple f care satisfac :
X-f(X)+@A-x)- f(-x)=x+1, x
Prof. Lucian Dragomir , Otelu-Rosu
1X.045 Sa serezolvein R ecuatia:  {x}?*"-[x]*”-x**'=0
Prof. Carmen Botea, Briila
I X.046 Pelaturile (AB ), (BC) si (CA ) detriunghiului ABC se
considera puncteleM ,N , respectiv Q astfel incit AM =BN =CP.
Demonstrati ca daca triunghiurile ABC si MNP au acelasi centru de
greutate, atunci ABC este triunghi echilateral .
Prof. Nicolae Staniloiu , Bocsa
IX.047 Fie a, b caresatisfac 2(a+10)* + 4(b+1)* =5b* + 6a°

Aratati cidaci a+b 21, atunci 5b” +6a® = 2006 .
Adrianasi Lucian Dragomir , Otelu-Rosu
| X.048 Daci numerele naturale asi b satisfac a+2a” =b+3b?,
aratati ci a—b este patrat perfect .
Adrianasi Lucian Dragomir , Otelu-Rosu
IX.049Fie f: ~. " o functiecu proprietatea ci
f(m+n)<f(m+fn), m,n

(a) Demonstrati ca : f(1)+%-f(2)+...+%-f(n)2f(n), n

(b) Determinati functiile f : " pentru care avem egalitate in
inegalitateade la (a).

Lucian Dragomir , Otelu-Rosu

IX.050 Seconsidera ofunctie f: .  careareproprietitile:
a) fey)=f+fly), x.y ;
b) f(n)=0 pentruorice n care are sumacifrelor egala cu 10 .

Calculati f(2006) . Lucian Dragomir , Otelu-Rosu
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I X.051 Determinati numereleintregi x,y,z,t caresatisfac:
X+y+z=t?
x> +y*+2° =t°
Lucian Dragomir , Otelu-Rosu
ClasaaX-a
X,044 Daci a,b,c,de (0, ), sisedemonstrezeca:
a* b* ¢t d*
+ + +
bcd cda dab abc

>a+b+c+d

Prof. dr. Dorin Marghidanu, Corabia

X.045 Rezolvati ecuatia: 2 + 2 +2% =3
Prof. Felix Arhire, Galati
X.046 a) Stabiliti care dintre urmatoarele numere este mai mare :

a=1ogy6 sau b=1log,,8 ;
b) Determinati perechile ( X, y ) de numereintregi care satisfac :

log, x+log, y = Xy

2
22X -2V =y* - x*
Prof. Lucian Dragomir , Otelu-Rosu
X.047.Rezolvati: 72X+73X+...+7’“+(n_2])‘n=7x.(n_Dén+2),neN,n22,.

Prof. Nicolae Dragomir , Prof. Tudor Deaconu , Resita
X.048 Se considera un cerc ¢ decentru O si ABC un triunghi oarecare
in planul cercului , iar D este mijlocul laturii (BC) .

a) Determinati unpunct M ( AD ) pentru care suma
S=MA? + MB? + MC? este minima ;
b) Determinati unpunct N ¢ pentru care suma
T = NA? + NB® + NC? esteminima .
Prof. Nicolae Staniloiu , Bocsa
X.049 Numim graf (neorientat) o multimefinit de puncte numite
noduri/varfuri si multimea perechilor de puncte (neordonate) [x;,xj].

Notam: G ={ {Xy, X2, Xny([Xi.Xj] 1,] € 1..n }}

Intr-un graf, un lant este o succesiune de varfuri (minim dou )
alese astfel incat oricare dou varfuri succesive definesc o muchie [x;,Xj],
iar in succesiunea de muchii au fiecare un punct comun.{ [Xi,Xi+1], [Xi+1,X«]
[XXi]...}
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Literele cuvantului LAN alc¢ tuiesc un graf culO varfuri.Varfurile
grafului sunt alese dintre varfurile atrei p tratea turate, delatural si
mijloace ale segmentel or.

a) Careeste sumalungimilor segmentelor din care este format cuvantul
LAN?
b) Catelanturi se pot defini in graf ?
¢) Careestelungimealantului care trece prin toate punctele grafului?
d) iInsubgraful de5 varfuri carelant are lungimeaminim ?
Prof. Mircealucu, Resita
X.050. Cate perechi ( m,n) de numere naturale nenule satisfac :

m n
(3x2-\/§j ( x«sxz) =x>, x 0°?

Prof. Lucian Dragomir , Otelu-Rosu
X.051. . Fie z,, z,, Z,, Z, patru numere complexe. Sa se arate ca daca

exista zyal. |z, — 2| =z, — 2| =|z; — 25| =|2, — 2| atunci numarul:
Z,-2 Z,-
L74 A5 e, Prof.Nicolae Staniloiu,Bocsa
=4 L4

ClasaaXl-a
X1.044 Fie Ae M,(C), A* =271 si det (A —3l,) = 0.Calculati
det(A +3l,). Prof. Viorel Botea, Briila

_ 1 -1 5 9
X1.045 Sa serezolve in My(C) ecuatia: X - X =
1 1 7 13

Prof.Dan Negulescu,Briila
X1.046 Fie neN* si M multimea matricelor patratice de ordinul n,
inversabile in My(R), avand elementele in multimea {1, 2, 3, ..., 2006} .
Sa se arate ca multimea M are un numar par de elemente.
prof. Marian Baroni , Galati

2 2006
0o 2
X Mo( ) caresatisfacegditatea: X + X = A

Prof. Nicolae Dragomir , Prof. Tudor Deaconu , Resita
X1.048 Fie A,B 9y ) cu det(A)=det(B) =1.Aritati ci C=A++/3-Be
matrice inversabila . Prof. Antoanela Buzescu , Caransebes

X1.047 Se considerd matricea A= ( J . Determinati matricele
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3
X1.049 Calculat Iimm
"> [} +2[n]
Prof. Antoanela Buzescu , Caransebes
X1.050 Determinati limitasirului (X,),., definit prin

x>2, (@+x)-x,=2x°-x,+1, n ,n 1.
Prof. Lucian Dragomir , Otelu-Rosu
X1.051 Fie Ae M, (RR) cu proprietitile det(A-31,) =4 S
det(A+21,)=9. Si sedetermine (A—1,)" pentru neN,n>2.
Prof. Nachila Petre,Ploiesti
ClasaaXll-a
X11.044 Fie H un subgrup a unui grup G astfel incat G — H are 2006
elemente.
a) Sasearateca G are cel mult 4012 elemente;
b) Sa seconstruiasca un exemplu de subgrup H cu 2006 elemente al
unui grup cu exact 4012 elemente.
prof. Marian Baroni , Gal ati
X11.045 Fie (G, *) ungrup abeliansi a < G. Definim pe G operatiag,

astfel: Xp,y=X*y+*a, VX,yeG.FieH :{@a‘aeG} . Sa searateca:
a) (G,p,) esteun grup abelian;
b) (G,p,) s (G,¢,) suntgrupuri izomorfe Va,beG;

c) pe multimea H se poate defini o lege de compozitie L astfel incat
(H, 1) safieungrupsi acest grup si fieizomorf cu grupul (G, *).
Prof. Apostolescu Cezar,Ploiesti

2
X11.046 Calculati primitivelefunctiei f :R — R, f(x) :arccos(i—xzj.
+X

Olimpiada Prahova,2006
X11.047 Fie (G, -) un grup finit cu p elemente (peN, prim). Si se
demonstreze ca daca f :G—G este un morfism astfel incat exista
xeG-{ €}, cu f(x)=x, atunci f=1¢- Olimpiada Vadui 2006
X11.048 Determinati o functie f : R — R, f(0) = 0, stiind ca admite o
primitiva F astfel incat F(x) + f(x) = sinx, oricare ar fi xe R .
Olimpiada Vadui 2006
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X11.049. Studiati primitivabilitatea functiei f: (-1,1) R,

1-x2

f(x) = Jarcsinx + arctg ,Xe(-L)\{CG.  Olimpiada Cluj 2006

0,x=0

X11.050 Fie (G, ) un grup cu elementul neutru e.

1) Dacix’=e, Vx e G, aritati ca grupul este comutativ.

2) Daca G este finit, comutativ si x* = e pentru mai mult de
jumatate din elementele lui G aratati ci xX’=e, VX e G.

Prof. V. Lupsor , ISIClyj , Prof . A. Macovei C.N. G. Cosbuc Cluj
X11.051 Fief:[0,1] [0,1] o functie primitivabila si F o primitiva strict
crescatoare alui f pe[0,1] cu proprietateaca F(0) = 0. Aratati ca

dc e (0,1) astfel incat F(c) = [i—gj' f(c).
2c 2

Prof. M. Bojescu, L.T. A. lancu,Cluj-Napoca

Rubricarezolvitorilor

— punctaje realizate pentru solutiile problemelor din RMCS nr. 16

(in paranteza apare punctajul total realizat pentru concurs); cei care

nu apar nu au trimis solutii sau nu au respectat termenul

Clasaalll-a(din 15 septembriealV-a):
Liceul Hercules Biile Herculane ( inv. FloareaKusza ) :
Sandru llie Daniel 112(185) , Dobreanu Razvan 103(172) , Lozovanu
Dumitru 134(234) , Croitoru loana Sabina -,(95) ; (inv.DoinaZah) T ¢ 6k,
Bogdan 117(217) , Daniel Coman 125(210) , Mihart Georgiana 126(226) ,
Dancau Anca 126(226) , Dimcea Ana-Maria-Alexandra—(100) ,
Gherghina Liviu-Nicu 97(185) , Ferescu Liana-Maria 125(220) ,
Domilescu Manuel-1lie 118(210) ,Ciopec Oana 123(123)
Scoalanr. 1 Oravita (inv. Merima Velcotd ) : Pirvu Ancuta lulia— ,(67)
Liceul Pedagogic C.D.L oga Caransebes (inv. Monica Pelin,,
MonicaUrban) : Lala Timotei —(70) , lordache Andreea-Claudia-,(100) ,
Bazavan Citalina 87(157) , Bazavan Riazvan 67(137) , Bojin Calina
Milica, (67)
Liceul Traian Doda Caransebes (inv. MarinelaGalescu ) :
Dragomir |oana-Stefania 80(177) , Mura Ana-Maria—(82) , Moraru
Dragos —(50) , Suru Alexandru Razvan-( 86) , Coste Anastasia—(97) ,
Voicu Vlad —(97)
Scoala Generala 2 Regita (inst.Ozana Sacarin) : Lacatusu Georgiana
42(42)
75

ClasaalV-a(din 15 septembrieaV-a) :

Scoala Binia (inv. Cristian Pirtea) : Odobasa Daniel 158(251)

Liceul Pedagogic C.D.L oga Caransebes (inv. Pelin Monica,
MonicaUrban ) :Leon Natalia-Emilia 60 ,

(inst. Mirela Tatar ) : Pantis Antonia 100, Serbescu Andreea 78 , Neuman
Liviu 98, Cernescu Sebastian 100, Pop Silvia115,

Liceul Traian Doda Caransebes (inv. Elena Cirstea) :

Szaho Ildiko 149(244)

Scoala Generala 1 Oravita (inv.Liliana Craciun) : Serafin Dennis
George 104(104)

Scoala Generala 2 Regita ( inst. Ozana Sacarin, inv. AnaModoran ,
inv. Georgeta Gaita , inv.Marioara Popescu ) :

Bitea Flavius— (20) , Dieaconu Estera 53(96) , Sasec lon Cosmin 35(61) ,
Bélu Lorena—(20), Baierle Amalia 65(85) , Izvernar Daniel Otniel
45(72) , Banta Nicolae Alex 37(57) , Barbu Bogdan-( 98) , Ungurean
Simona Roxana-(28) , Wettori Michael Sebastian —(100) , Balasan
Roberta Andreea-( 65) , Rogge Petra-Ana 126(226) , Teudan Adina-
(100) , Draghici Livia-Liliana133(233) , Tomescu Alina-Nicoleta-
(100) ,Uzoni Ribana-Alexandra (100) , Daescu Andrei (100) ,Brebenariu
Octavia-Patricia (100) , Mregea Natalia Patricia (100) , Blaga Georgiana
(100) , Popa Andreea 99(199) , Onofrei lulia27(97) , Borchescu Daiana
Maria 37(76) , Zaria Gergiana (60) , Bolfa Larisa (30) , Aghescu Monica
Elena134(234) , Darie MadalinaMihaela (70) , Lungu Cosmin (30) ,
Totu Madalina (88) , Toader Alexandra Anastasia (40) , Sarga Robert
(80) , Toader Teodora (40) , Nicorici Bogdan (100) , Marin Remus
93(93),Rujalulia Maria 118(118),Pilie Lorena 54(54),0anci Maria
Alexandra 54(54).

Scoala Generala 9 Resita (inv. AdinaBelu)

Peptan Alexandru-Florin 136(236) , Gradinaru Adelina 98 , Arusoaiei
lulian 98 , Manciu Bogdan 99, Nedelea Adrian-Gabriel 95, Lazir Silviu
—loan 178(298) , (inst. Mariana Mitrica ) : Muscai Lorena 145(243)

ClasaaV-a(clasaaVl-adin toamna):
Scoala nr.1 Anina (prof. Manuela Skopecs):

Rotaru Ana-Maria (40) , Dragila Patricia (79) ,Vrinceanu Cezar (35) ,
Sarghie Bianca (56)

Liceul Hercules Biile Her culane ( prof.Marius Golopenta):
lacobici Pavelina (30) , Anton Alexandru Lucian (83) ( trimite toate
problemele intr-un singur plic! ) , Tabugan CilinaDana ( 139) ,
LoleaSandra (68) , Muica Grozavescu Mihaela (48) ,Popeanga Raluca

76



Stefania (132) , Basaraba George (126) , Martin Patricia (17) ,Mancescu
Maria-Manuela(28) , Cernea Alexandra (15)

Scoala Bozovici (prof.losif Gaina ) :

Bratosin Felix (65),Barbes Cezara (55) , Paunescu Alexandra (55) ,Bain
Daiana (25) , Bicila Cristiana (67)

Scoala nr.2 Caransebes ( prof. Corici Carina):

Agape Oana Gabriela 180(354) , Badaluta Alexandru 57(153) ,
Barbuceanu Florina (122) , Margan Anuta Roxana 144(144),Dumitrascu
Andreea 147(295).

Liceul Pedagogic C.D.L oga Caransebes ( prof.Marita Mirulescu)
Sasaeac lulialrina154(231) , Tatar Octavian 147(282) , lon Razvan
(120) , Vela Silviu 65(131) , Antonescu lonica Nicoleta (38) , Timofte
Tina 129(204)

Liceul Traian Doda Caransebes (prof.Adrian Dragomir ):

Stoicanescu Gelu (165) , Rada Cristiana 143(300) , Keleti Edith 143(286) ,
Stepanescu Mihai (80) , Burciu Daniel (36) , Puschita Daniel (80)
Scoalanr.1 Moldova-Noua ( prof. Marioara Radosavlevici )

Girjan Laura Nicoleta (74) , Craiovan Andreia Dana (77)

Scoala Ciclova Romana (prof. Geta Miscoi )Banuc Vasilica —Angel (40)
Scoala Generala 2 Resita (prof.Mariana Draghici):

Mester Amalia (87) , Mihiaila Flavius (41) , Mot Daria (46) , Cernea
Serena 164(221) , Scutaru Lavinia (15) , Radcu Antonia (50) , Moldovanu
Alina(33) , Irina Ciorogar 185(252) , Pascu Andra Diana 214(333),Florea
Niki-Alexandru 167(167).

Scoalanr. 1 Oravita ( prof. Camelia Pirvu ) : Pelian-Popaloana
110(139)

Grup Scolar Industrial Otelu-Rosu ( prof.Adriana Dragomir) :
Dumitresc Cecilia Gratiela (143), Albai Cosmin (72) , Dragomir Claudiu
(63) , Nasta Laura ( 145) , Gemanariu Traienica (56) .

Scoala Generala 1 Otelu-Rosu (prof.Amalia Popa):Buta Anamaria
54(54)

Scoala Generala nr.3 Otelu-Rosu (prof.Boldea Felicia) :

Buzuriu George (113)

Scoala Rusca-Teregova (prof.Ciuci Sorin) :

Stepanescu Georgeta Mihaela 23(41), Codospan Florinela 42(146),Milu
lonela 28(47),Banda Traian Dani 75, Humita Maria 42(86) ,Blaj Marinela
Alisa44(140) , Berzescu Nicolae (22) , Davidescu Toma (38) , Curmei
Roxana Andreea( 24)
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Scoala Virciorova ( prof. loan Liuba) : Maran Marius 57(165),Gaspar
Nicolae 136(136).

ClasaaVl-a(aVll-adin 15 septembrie)
Grup Scolar Anina ( prof. Petrisor Neagoe ) : Girjan Oana Nicoleta (10) ,
Radu Bianca 50(60).
Scoalanr. 1 Anina ( prof. Marin Constantin Clesiu ) :
Borcean Andreas (38) , Juraszic Claudia (40) .
Scoala Bozovici ( prof. Maria Bololoi) : Borchescu AnaMaria52(122) ,
Petre Estera Alina (70) , Borozan Florina Elisaveta 34(123).
Fara amentionaclasa: Hehea Adina Elena51(51) ( n-am descifrat
numele bine)
Liceul Traian Doda Caransebes (prof.Delia Dragomir):
Szabo Cristian 218(287) , Mocanu loana Dora 204(281), PeiaVigia
Alexandra (50)
Liceul Pedagogic C.D.L oga Caransebes(prof.Dorina Humita):
Plesko Cosmin Peter (28) , Semenescu Anca 213(373) ,Borcean
Gheorghe (63) ,Bob Cristiana (57) ; (prof. Marita Mirulescu), Todorovici
Lucian (45) , Vladu Cristian (76) , Matel Sergiu (30),Antonescu lonica
Nicoleta 14(14)
Scoala nr.2 Caransebes ( prof. Corici Carina): Antoce Alexandru
125(222)
Colegiul National Carol | Craiova ( prof. Monica Stanca) Stanciu loan
(113)
Liceul de Arta Resita (prof.AdrianaMara) :Goicovici Denisa (72)
Scoala Generala 9Resita ( prof. Irina Avramescu ) :
Kormos Nicholas 47(80).
Scoala Rusca-Teregova (prof.Ciuca Sorin ):
Pasan Petru 100(226) , Lintu Florin Cosmin (64) ,Blg Ilie Danut (68) ,
Vernicuta Petronela (63) , Stepanescu Elisabeta (34) , Banda Vasile (36) ,
Banda lonela Mitra (43) , Dumitrica Eva Daniela (31) , Stancu Ana
Maria (9) , Berzescu Maria (32) , Humita Ana (15) , Stan Stana ( 8)
Scoala Generala nr. 1 Otelu-Rosu ( prof.Heidi Feil , Cecon lulia):
DumaAndrei (133) , Bistrian Florina (55) , Ivu Nicoleta (65) .

ClasaaVll-a(aVlIll-adin 15 septembrie)
Scoala nr.1 Anina (prof. Manuela Skopecs):
Golimba Pavelina-Adelina (20) , Clesiu Marian Catalin (60) , Tatar
Santra Sorina(16)
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Scoala nr.2Anina ( prof. Nicolae Seracin) : Busa Bianca(10)

Scoala Rusca-Teregova (prof.Ciuca Sorin ) :Stepanescu Ana Patricia
32(32), HumitaToma (29) , Iciu Gheorghe (35) , Stepanescu Mihai (27)
Raduia Stefan (31) , Gherga lonut-Barbu (40) , Banda Anca (23) ,
Stepanescu lanas (32) , Moaci lon(16) , Riadoi Georgeta (42) , Gherga
Petru (29) , Popa Petru-lonut (42) , Bandalosif (21) ,Dumitrica Octavian
(17) ; (prof.llie Damian) : Ciuca Cristian Sorin 80(148)

Liceul Hercules Biile Her culane ( prof. Constantin Bolbotina ) :
Paleanu Oana Georgiana (10), Dimcea lon-Cristian (97)

Scoala Berzovia ( prof. Dan Miholcea) : Chisilita Alexandra 35(75)
Liceul Traian Doda Caransebes (prof.Delia Dragomir):

Novicescu Dorin 76(161) , Zanfir Cristian 148(208),Vid Cristina(70) ,
Baneu Petru 65(145),Galescu Dan 63(63)

Liceul Pedagogic C.D.L oga Caransebes(prof.Diana Hurduzeu ) :
Prunar Victor 334(544).

Scoala Generali 2 Resita (prof.Marius Sandru):

Mester Sergiu (30)

Liceul de Arta Resita (prof.AdrianaMara) : Cherloaba Edith (77)
Scoala Generala nr. 1 Otelu-Rosu (Prof. Heidi Feil ) : Atinge Carina
(207) , Cococeanu Oana Maria (125)

Scoala Generali nr. 3 Otelu-Rosu ( prof.FeliciaBoldea):

Stefaniga Sebastian (65) , Lazar Dinu (58) , Silianovici Alin (46) ,
Baranga Sergiu (69)

ClasaaVlll-a(adica primaclasi deliceu delatoamnai)
Scoala Dalboset (prof.Pavel Rincu) : Pitigane Elena Diana 110(110)
Scoala Rusca-Ter egova (prof.Ciuca Sorin) : Codospan George (48) ,
Humita Maria— Mirabela(26) , Gherga Patricia (26) , Stepanescu Anca-
Liliana (25),Stepanescu Adamescu loan (32) , Humita Elisabeta (33) ,
Cobel Stefanialonela (25) , Gherga Constantin (30) , Banda loan (12) ,
Banda Maria (25) , Gherga-Blgj Elisabeta-1onica (24).
Scoala Generala nr. 2 Bocsa (prof. Veronica Todor ) :
Staniloiu Ovidiu 130(285).
Liceul Pedagogic C.D.L oga Caransebes(prof.Lavinia Moatar ):

Milcu Roxana 210(332) , Timofte Andrei 163(231) , Cristescu Loga Cella

(60) , Moatar Alexandra131(211) , Vlad Adina 215(404) , Megan Ligia
56(111) , Plostinaru Diana 40

Scoala Generali nr. 3 Otelu-Rosu ( prof.FeliciaBoldea):

Lupu Viad 107 (107)
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ClasaalX-a( a X-adin 15 septembrie)
Liceul Hercules Biile Her culane ( prof.Marius Golopenta):
Fenesan Manuela 55(121) , Caraiman Gabriela Sofica 40(106).
Liceul Teoretic Eftimie Murgu Bozovici (prof.George Pascariu ):
Suveti Pavel (9).
Liceul Pedagogic C.D.L oga Caransebes(prof.Lavinia Moatar ):
Kremer Emanuela (83) , Gurgu Caius 39(103) , Iliescu Marcel (28) .
Liceul General Dragalina Oravita (prof. Mihai Lazarov ) :
Nezbeda Harald (42) , Rasinariu Lucian 53(133)
Grup Scolar Industrial Otelu-Rosu ( prof.Lucian Dragomir ):
Unguras Dragos 115(221), Dragomir Lucia 80(125) , Buzuriu Alina
50(102) , Popa Roxana 50(95) , Muntean Cristian 50(95) .

Clasa a X-a(a XI-a din toamna)
Liceul Pedagogic C.D.L oga Caransebes ( prof.Marita Mirulescu):
Labo Laurentiu 109(154),Roata Ramona (21) , Margan Larisa (23) ,
Munteanu Laura Loredana (35) , Stanilescu Maria (29) ,
Coltan Anca (26) , Bamescu Monica (23) , Cornean Cristian(25) , Beja
Ancuta (36) , Ciortan Oana (35) , lonescu Alin (25)
Liceul Traian Doda Caransebes (prof.LaviniaMoatar ) :
Zoican Andrei (23) , Voinea Alexandra 54(129) , Carabas Florentina
Angela (68) , Dochin Luminita 50(118) , Mutuleanu Alexandra 21(78) ,
Cutitoi Simina 8(104) , Petrus Laura57(157) , Aghescu Loredana (73) ,
Gutulescu Oana 22(113) , Burghelea Bogdan (43) , Piele lonut 22(70)
( prof. Delia Dragomir ) : Beldie Anca 157(215) , lacob Alexandra
56(126) , Fratila Alina-Alexandra 47(120).
Liceul Traian Lalescu Resita (prof.Ovidiu Badescu) : Popovici Doru
Adrian Thom 167(167)
Grup Scolar Industrial Otelu-Rosu ( prof.Lucian Dragomir ):
Istodor Cosmin 106(160) , Ciobanu Constantin,zis Costel (42).

Clasa a Xl-a(a XI1-adin toamnai)

Liceul Teoretic Traian Doda Caransebes (prof.Lavinia Moatar):Enache
Bianca Emilia (36) , Muresan Viorel Dan (40) , Gherghinuta Florin (40)
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