Probleme minimale clasa a IX-a Prof. Ovidiu Badescu
Problema 1:

Calculati cu doud zecimale exacte:

a) \2 b)+/813,45

¢)~/123,4 (rezultat 11,10) d)+f432,1 (rezultat 20,78),
d)+/312,4 (rezultat 17,67)

Solutie:

a)deoarece trebuie doua b) \/813,45 — \/813,4500
zecimale exacte, completdm cu ST

patru zerouri /3 = /3,0000 g

,0000' 1,73 613

1 7.7 =180 544

200 3433 =102 = 6045

150 6921
1100 = =2400
1029 0
= =71 2400

Problema 2:
Extrageti urmatorii radicali:

a)+/15129 (rezultat 123) b)«17424 (rezultat 132),

¢)~/103041 (rezultat 321) d)v97344 (rezultat 312)
Problema 3:
Calculati:

(2 3 48]( 1 3)‘2
1224202242
310 5°5 22

a) - (rezultat 1)
1 5 29
7+7 —_—
(4 4) 48
1—0 25
b) 3_ 0,(3)+§— 1508(3)+2 .2_21.£0,5+ij (rezultat 0)
30 5 14_1 3 2 10
6 2
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Problema 4:
Scrieti sub formd de interval urmatoarele multimi :

a)A={xeR[2<x<5] b)B={xeR|l<x<4}
©)C={xeR[4<x<5} d)D={xeR[l<x<3]
e)E={xeR|-1<x<4| HF={xeR[2<x<3
2)G={xeRPB<x<3} h)H ={xeR[3<x<3]
Problema 5:

Calculati I, Ul Ul LUl LNl LN
AL AL LN (VL))o ls (1 AT, ) ol pentru
urmatoarele intervale:

a) I =[-25); 1, =(14] 5 1, =[43]

b) I, =[1;3); 1,=(-1;4] ; 1, =(2:3)

Problema 6:

Rezolvati urmdtoarele inecuatii de gradul II:

a) X°=3x+2>0;X* —X—6<0; X" —4x+4<0; X —X+1>0;

b) x2—§x+l>0;x2—x+l>0;
6 6 4

Problema 7:
Rezolvati urmétoarele inecuatii si sisteme de inecuatii:
X —2)(1-x 2 -

g DA 9 X
(X+D(—x" +x-1) 2X° 4+ 6X-5
3x-1=20

) -X+1=0
e) 43x° =7x+2<0 5
-X"+7x-6<0

x> =2X+5>0

Solutie partiala:

a) Rezolvam ecuatia atasata : (X= 2)(21 X _
(X+D(=x"+x-1)

Cond: (X+D)(=x*+x-1)#0=>x#=—-1si —xX*+x-1#£0

2
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Deoarece A=1-4<0=>-X"+x-1<0;VxeR, asadar intervalul
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de conditii este (—o0;—1)U(—1;0)
(X=2)(1-X) =0 < radacinile:x, =2; X, =1
Folosim tabelul de semne pentru a determina semnul fractiei

x —m -1 1 2 o
it 0++++
1-x ++++++H - — - — - — - - - —
x+1 -———0++++++++++++++

- +r-1| ——m T mm -
Fixi -—-——ft+++0------- 0+++

asadar solutia este: X € (—o0,—1)U[1,2]

Problema 8 Si se arate ca, Vne N* avem:

> _4n(2n-1)(2n+1)
- 3

f) I+3+.+(2n-1) =n’(2n’ -1)

n-(n+1)-(n+2)

e) 2’ +6°+...+(4n-2)

g) 1:2+2-3+...+n-(n+1) =

Problema 9 S3 se arate cd, Vne N" avem:
1 n

12747 " Gno2)(3n+1) 3n+l
c — .t ! S
1:5 59 (4n-3)(4n+1) 4n+1

Problema 10 Sa se arate ca:

a)—+L ..... —>£,Vn22
n+1 n+2 2n 24
1 1 1
+ +ot >1,vn>1
n+1 n+2 3n+1
13 2n-1 1
C) — —-...- < ,vn>1
) 2 4 2n N2n+1
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Solutie partiala:

b)LLP (1) :deoarece primul termen este ﬁ :% iar ultimul este

1 1 . . . o C
= —, cum regula sirului este ca numitorii cresc din 1 1n 1,
3-141 4

atunci P (1) : %+%+l >1]-12 c>2>1, relatie adevarata

II. Presupunem ca P(k) e adevaratd si vrem sa demonstram ca
P(k+1) e adevarata, unde .

P(k):L-F ! .+
k+1 k+2 3k +1

P(k+1):L+L+ ..... + !
k+2 k+3 3k +4

Stim P(k)-adevarata, construim membrul drept din P (k +1)=>
1 1 1 1 1 1 1
= + ot >1|— + + + <
k+1 k+2 3k +1 k+1 3k+2 3k+3 3k+4
1 1 1 1 1 1 1

> +.+ >1- + + +

k+2 3k+4 k+1 3k+2 3k+3 3k+4
Folosind tranzitivitatea : Dacd a>b si aratim cd b>c , atunci a>c,
1 1

+ + +
k+1 3k+2 3k+3 3k+4

<=

e suficient sa demonstram ca: 1— >l<=

_ + ! + ! + >

k+1 3k+2 3(k+1) 3k+4

=33k +2)(3k +4)+3(k+1)(3k +4)+ 3k +2)(3k +4) +3(k +1)(3k +2) S0
3(k+1)3k+2)(3k +4)

—27k2—18k—36k—24+9k2+21k+12+9k2+18k+8+9k2+15k+6>
3(k+1)(3k +2)(3k +4)

0<=>

0
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2 o
<=> >0, adevarat, asadar
3(k +1)(3k +2)(3k +4)
=1- ! + ! + ! + ! >1, deci P(k+1)
k+1 3k+2 3k+3 3k+4

adevaratdi=> P(n)adevaratd, Yne N

Problema 11 Sa se arate cda Vne N avem:

b) (7"-1)i6

o) (6" +1):7

d) (9" -8n-9):16

e) (7" -1):48

(10" +18n-28):27

g) (3‘52n+1 + 23n+1)317

h) (32n+2 _ 2n+1 ) :7 .

Solutie partiala:

) L.P(0): (100 +18-0— 28) 127 <=> (1-28):27(A)
II.Presupunem P(k) adevaratd si vrem sa demonstram P(k+1)
adevaratd, unde P(k): (10" +18k —28):27

P(k+1): (105" +18(k +1)—28):27

Stim : (10* +18k —28):27

Notam:10* +18k —28 =27¢ =>10" =27c —18k + 28 =>

=> 10" =10(27¢ —18k +28) =>

=> 10" +18k +18—-28 =270c — 180k + 280+ 18k =10 =
=270c—162k +270 = 27(10c — 6k +10):27 => deci P(k+1)

adeviratd= P (n)adevarata, Vne N
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Problema 12:
Calculati primii trei termeni ai sirurilor urmatoare:
a)a, =1+2+..+n
b) b =1"-2°+3"—_ . +(-1)""'-n’
1 1 1

c)C=——+——+...+—

n+1 n+2 2n
d) dn :(_2)n+1
Problema 13:
Studiati monotonia si marginire sirurilor urmatoare:
a)a, =n+lnx1

n-1

b) b,=——,n2>1
n+1

c) b, =nL2,n21
n+1

Problema 14: a) Verificati dacd a, este progresie aritmeticd unde
n>1 pentru: (1) a,=3n-4 (i) a,=n"+2
b) Calculati a, daca a, este progresie aritmeticd care verifica
a, =12 .. |2a,—3a, +a, =42
a, =40 ( {a3-a5=112

c¢) Calculati pentru progresiile determinate mai sus suma primilor 7
termeni, S,=?

relatiile: (i) {

d) Decideti daca sunt progresii aritmetice sirurile ce au suma
primilor n termeni data de:

() S,=2"+1 (i) S, =n’+2n (ili) S, =n’+2n+3
Problema 15: a) Verificati daca b, e progresie geometrica unde

n+1

n>1 pentru (i) b, = (ii) b, =1+5"

n
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b) Calculati b, daca b, e progresie geometrica ce verifica

.. . |by=16 .. |b+Db,+b, =21

relatiile: (i) @
b, =1024 b, +b, +b, =42

c¢) Calculati pentru progresiile determinate mai sus suma primilor 7
termeni, S, =?
d) Decideti daca sunt progresii aritmetice sirurile care au suma
primilor n termeni data de: (i) S, =2" -1 (ii) S, =2"+1.



